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Einstell- und Einbauhinweise

Benennung MaBle, Werte, Hinweise Prifung mit
Abstand des Handschalthe- Stockschaltung
bel-Faltenbalges zwischen 380 mm L 3
Balgende am Hebelrohr und Sportschaltung angenma
Hebelknopfoberkante 140 mm
Kupplungspedalspiel 25 bis 30 mm Langenmal

Zulassiger Seitenschlag der
Kupplungsscheibe im 0,4 mm MeBuhr
duBersten Meflbereich

Zulassige Kupplungsscheiben-| 10S, 12 = 7,7 mm Schieblehre
stirke einschl. Spreizung 12S = 7,1 mm

nach dem Aufnieten neuer

Beldge




Ole, Fette, Dichtungsmittel

Olfillung im Schaltgetriebe Getriebes| M 15/1
Alle in das Getriebegehduse einzubauenden Teile

gut eindlen

Kupplungsseilzug, Kugelpfanne fir Kugelstick am Molybddndisul fidpaste
Kupplungspedal und Kugelmutter sowie Kugelbol- 19 48 524

zen

Zapfen und Nutprofil des Hauptantriebsrades
einreiben

Lagernadeln und Druckringe in Nebenwellen-Zahn- Wil zlagerfett 19 46 254
radblock mit Fett einsetzen

Druckscheiben fir Nebenwellen-Zahnradblock am
Getriebegehduse mit Fett ankleben

Nadellager auf Hauptwellenzapfen einfetten

Dichtring in Gehduseverldngerung zwischen den Schutzfett 19 48 814
Lippen mit Fett fullen

Dichtring in Fuhrungshilse mit
Fett fullen

Zahnflanken vom Schiebestiick der Kupplungs- Cleitpaste 19 48 564
scheibe einfetten

Drucklagerfuhrungshiilse einfetten

Durchgangsschrauben fur Befestigung der Gehtuse- Dichtungsmittel 15 04 167
verldngerung und Gewinde des Riickfahrschein-
werferschalters bestreichen

Drehmoment-Richtwerte

Bezeichnung Drehmoment
Nm kpm
Dampfungsblock, hinten an Adapter 45 4,5
Dampfungsblock, hinten an Quertréger 30 3,0
Dampfungsblock an Getriebeendstiick 45 4,5
Quertrdger an Unterbau 40 4,0
Mutter an Mitnehmerhilse auf Hauptwelle 25 2,5
Schraube, Getriebegehtiuseendstiick an
Getriebegeh&use 35 3,5
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EinfGhrung

Im Kadett-C ist ein vollsynchronisiertes 4 Gang-Getriebe eingebaut.

Dieses Getriebe ist mit der Kupplung und dem Schwungrad in einem Gehduse
aus GrauguBl untergebracht.

Es kommen Getriebe mit Stockschaltung und mit Sportschaltung zum Einsatz.

Die einzelnen Getriebe entsprechen in ihrem Aufbau und in der Wirkungs-
weise denen der bisher gelaufenen Kadett-B-Modelle.

Ein Unterschied zwischen den Schaltgetrieben fir Fahrzeuge mit Motoren
10 S und 12 sowie 12 S besteht darin, daB das 1. Gang-Zahnrad in dem Schalt-
getriebe bei Fahrzeugen mit 12 S-Motoren nadelgelagert ist.

Die Kupplung ist eine Einscheiben-Trockenkupplung und wird tber Seilzug

betdtigt  Das Ein- bzw. Nachstellen des Kupplungspedalspiels wird mit
einer Kugelmutter an der Ausriickgabel vorgenommen,

Getriebeubersetzungen

1. Gang 3,733
2. Gang 2,273
3. Gang 1,432
4. Gang 1,000
Riickwirtsgang 3,9

Anordnung Stockschaltung
K-11
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Anordnung Sportschaltung

07734
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Getriebe aus- und einbauen

Ausbauen

Luftfilter abmontieren, Gasregulierungsgestdnge
am Vergaser aushiéingen und aus Haltebugel heraus-
ziehen.

Getriebe auf Leerlauf schalten.

Gummikappe von Stockschaltung auf Schalthebel
nach oben ziehen und umstilpen.

VerschluBkappe mit Schalthebel-Montierhiilse
S-1233 nach unten driicken und nach links drehen,
bis Bajonettverschlul der Kappe aus Getriebege-
htusedeckel ausrastet.

Schalthebel aus Getriebe herausnehmen.

Bei Fahrzeugen mit Sportschaltung ist das Zier-
stick mit Ablagefach von Getriebetunnel-Ab-
deckung abzuschrauben (3 Schrauben).

. Emm
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Faltenbalg von Getriebetunnel-Abdeckung
abnehmen und nach oben ziehen.

Gummiring vom Zapfen am Schaltgeh&guse
abnehmen.

Sprengring aus Nut im Schaltgehduse heraus-
nehmen.

Handschalthebel vom Schaltgehduse ab-
nehmen.

Falls eines der auf dem Schaltfinger sitzenden
Teile ersetzt werden soll, so mu8 der Hand-
schalthebel zerlegt werden (siehe Arbeitsvor-
gang in dieser Gruppe).

Kupplungsseilzug vom Kupplungsausriick-
hebel abschrauben und aus Getriebegehduse
herausnehmen.
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Abdeckblech zwischen Olwanne und Ge-
triebegehduse abschrauben.

Uberwurfmutter fur Tachometerwelle ab-
schrauben und Tachometerwelle aus Ritzel
herausziehen.

Kabel fur Rickfahrscheinwerferschalter abziehen.

Gelenkwelle am Rundflansch fir Hinterachsverldngerung abschrauben und abnehmen.
Dichthilse S=1232 zum Abdichten auf Getriebehauptwelle schieben.

Quertrédger mit hinterer Motoraufhdngung
von Unterbau abschrauben.

Alle Schrauben zur Befestigung des Ge-
triebegehduses am Motor entfernen,

Getriebe nach hinten abnehmen.

Einbauen

Gummidampfungsblock auf Verschleil prifen, ggf. ersetzen und an Getriebegehduse-
endsiiick anschrauben - auf 45 Nm (4, 5 kpm) festziehen und sichern.

Zapfen und Nutprofil des Hauptantriebsrades mit Molybdéndisulfidpaste, Katalog-Nr.
19 48 524, einfetten.

Getriebe am Motor festschrauben.

Quertrager mit hinterer Motoraufhdngung festschrauben. Gelenkwelle einbauen und
am Rundflansch auf 18 Nm (1, 8 kpm) festziehen.

Kabel auf Riickfahrscheinwerferschalter aufstecken und Tachometerwelle am Getriebe
anschrauben,
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Schalthebel in umgekehrter Reihenfolge, wie beim Ausbau beschrieben, einbauven.

Gasregulierungsgestiinge in Haltebigel einsetzen und am Vergaser einhidngen.

Luftfilter auf Vergaser aufsetzen.

Getriebeslstand kontrollieren. Gebtriebes| M 15/1 muB bis Unterkante Einfull-
6ffnung eingefillt sein.

Kupplungspedalspiel einstellen

Kupplungspedalspiel am Ausriickhebel einstellen. Dabei Gewindestiick mit

7 mm-Gabelschlussel festhalten und Kugelmutter so weit drehen, bis ein Spiel
von 25 bis 30 mm vorhanden ist, dann Gegenmutter kontern. Das Kupplungspedal -
spiel muB, an Mitte Kupplungspedalplatte gemessen, 25 bis 30 mm betragen.

=H= B ===
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Kupplungsseilzug ersetzen

Gegen- und Kugelmutter vom Kupplungs-
seilzug abschrauben und Seilzug aus Kupp-
lungsausriickhebel herausnehmen.

Kupplungsseilzug aus Fihrungsloch im Kupp-
lungsgehduse und aus Halteschelle heraus-
ziehen,

Anschlaggummi vom Pedalbock entfernen.

Kupplungsseilzug aus Kupplungspedal aus-
hdngen und aus Stirnwand herausnehmen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

Kupplung einstellen (siehe Arbeitsvorgang
in dieser Gruppe).

Kupplungspedal aus- und einbauen, ausbuchsen

Entspricht gleichem Arbeitsvorgang am Bremspedal .
(siehe Arbeitsvorgang in Gruppe H)
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Kupplungsscheibe aus- und einbauen

Getriebe ausgebaut

Ausbauen

Kupplungszusammenbau vom Schwungrad
abschrauben und mit Kupplungsscheibe
abnehmen. Auf Zusammenbauzeichen -
Schwungrad zu Kupplung - achten. Wenn
nicht sichtbar, mit Farbtupfer oder Schlag-
zahlen neu markieren.

Alle defekten Teile erneuern.

(077458

Einbauen

Beim Festschrauben des Kupplungszusammen-
baues am Schwungrad, Kupplungsscheibe -

langes Teil der Scheibennabe zeigt zum Ge-
triebe - mit Fohrungsdorn S-1229 zentrieren.

Zahnflanken vom Schiebestiick der Kupplungs-
scheibe sowie Drucklagerfihrungshiilse mit

Gleitpaste, Katalog-Nr. 19 48 564, einfetten.
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Beim Einbauen der Kupplungsscheibe, Kupplungsdruckplatte und des Drucklagers auf
Zusammenbauzeichen, wie Bild 07747 zeigt, achten.

07747}

Bei ausgebauter Kupplungsscheibe ksnnen folgende Arbeiten durchgefihrt werden:

Kupplungsdrucklager auf Leichtgéngigkeit und Ratterfreiheit priifen, gegebenenfalls
ersetzen,

Nadellager in Kurbelwelle mit Walzlagerfett, Katalog-Nr. 19 46 254, fetten;
wenn erforderlich, ersetzen (siehe Arbeitsvorgang in Gruppe J).

Haltefeder am Kupplungsausriickhebel auf festen Sitz und Spannung prifen, falls
erforderlich neue Feder annieten. Druckstifte am Kupplungsausriickhebel auf festen
Sitz prifen, evtl. nachnieten oder Ausriickhebel komplett ersetzen.

Kupplungsfldchen vom Schwungrad und von der Kupplungsdruckplatte auf Riefen-
bildung prifen.

Das Schwungrad kann, falls erforderlich, geschlichtet werden (siehe Arbeitsvor-
gang in Gruppe J).

Dagegen ist bei riefiger Druckplatte der gesamte Kupplungszusammenbau zu er-
setzen.

K-19



Kupplungsbelége ersetzen

Kupplungsscheibe ausbauen.

Kupplungsbeldge durch Abbohren
des Nietkragens an allen Nieten
von Kupplungsscheibe entfernen.

Neuve Kupplungsbeldge tber Kreuz
auf Scheibe aufnieten

K-20



Kupplungsscheibe mit passendem Drehdorn
zwischen Spitzen eines Rundlaufpriifbockes
oder Drehbank auf Seitenschlag priffen. Zu-
lgssiger Seitenschlag am &uBersten Scheiben-
rand = 0,4 mm. Wenn erforderlich, Kupp-
lungsscheibe richten,

Scheibendicke einschlieBlich Spreizung an
mehreren Stellen messen. Hschstzuldssige
Dicke bei

105,12 = 7,7 mm

125 = 7,1 mm

K-21
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Handschalthebel aus- und einbauen

Stockschaltung

Getriebe auf Leerlauf schalten.
Gummikappe von Stockschaltung auf Schalthebel
nach oben ziehen und umstilpen.

VerschluBkappe mit Schalthebel - Montierhilse
$-1233 nach unten dricken und nach rechts
drehen, bis BajonettverschluBl der Kappe aus
Getriebegehdusedeckel ausrastet.

Handschalthebel aus Getriebegehdusedeckel
herausnehmen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge,
jedoch ist dabei folgendes zu beachten:

Schaltfinger des Schalthebels richtig in die
Schaltgabeln einsetzen.

Bajonettverschlufl der VerschluBkappe muf3
richtig einrasten.

[ Die beiden abgeflachten Seiten in der Mitte der
P VerschluBkappe zeigen in Fahrrichtung.

07749

Sportschaltung

Getriebe in Leerlaufstellung schalten.
Zierstick mit Ablagefach von Getriebetunnel -
Abdeckung abschrauben (3 Linsensenkblech-

schrauben).

K-22
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Faltenbalg von Getriebetunnel-Abdeckung
abnehmen und nach oben ziehen.

Gummiring von Haltestift abnehmen.

Sprengring aus Nut im Schaltgehtiuse herausnehmen .

Handschalthebel von Schaltgehduse abnehmen.
Falls eines der auf dem Schaltfinger sitzenden
Teile ersetzt werden soll, so muB3 der Handschalt-
hebel zerlegt werden (siche Arbeitsvorgang

in dieser Gruppe).

Der Einbau des Schalthebels erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, jedoch ist dabei folgendes
zu beachten:

Reibkappe und Teller sowie Kugel und Zapfen des Schaltfingers mit Walzlagerfett, Katalog-
Nr. 19 46 254, einfetten.

Schalthebel, wie Bild 07750 zeigt, in Schaltgehduse und Schaltzwischenhebel einsetzen
und Gummiring an Haltestift befestigen.

07750
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Handschalthebel zerlegen und zusammenbaven

Schalthebel ausgebaut

N Sprengring mit geeigneter Zange aus Schalt-
//\\\\9 gehduse herausnehmen.

Schaltrohr von Schaltfinger abziehen.

Sprengring vom Schaltfinger abdriicken und
alle Teile abnehmen.

(o)

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge,
dabei auf richtige Anordnung der Teile achten,
wie Bilder 07751 fur Stockschaltung und 07752

fur Sportschaltung zeigen:

Faltenbalgabstand
A { = 380 mm fur Stockschaltung
= 140 mm fur Sportschaltung

einhalten.

(< N
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Getriebe tUberholen &

Cetriebe ausgebaut

Cetriebesl ablassen.
Getriebegehdusedeckel bzw. Schaltgehduse
von Getriebegehduse abschrauben.

Sicherung fr hintere Motoraufhéngung aus
Befestigungsschraube mit Zange herausnehmen.

Ruckfahrscheinwerferschalter und Schrauben fur
Getriebeendstiick entfernen.

Sicherungsscheiben von Schaltstangen abnehmen.

VerschluB3kappen fur Arretierungskugeln und Federn
sowie VerschluBstopfen fir Sperrbolzen heraus-
nehmen.
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Schaltstangen mit geeignetem Dorn, wie Bild
07756 zeigt, aus Schaltgabeln nach vorn
herausschlagen, Federscheiben abnehmen.

Schaltgabeln und Schaltmitnehmer aus Getriebe-
gehduse herausnehmen.

Hauptwellen-Zahnradblock mit Getriebegeh&useendstiick ausbauen und zerlegen

Ausbauen

Getriebegehduseendstiick so drehen, wie
Bild 07757 zeigt, dafl die Achse fur den
Nebenwellen-Zahnradblock frei liegt.
Achse fur Nebenwellen-Zahnradblock mit
passendem Dorn so weit herausschlagen, bis
Festsitz nachlaBt.

Achse fur Nebenwellen-Zahnradblock durch
Nachschieben des Montierdornes SW - 407

herausnehmen.

Zahnradblock mit durchgeschobenem Mon-
tierdorn in Getriebegehduse ablassen.

Hauptwellen-Zahnradblock mit Getriebege-
htuseendstiick aus Getriebegehduse heraus-
nehmen.
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Hauptwellen-Zahnradblock unter Verwendung

von Schutzbacken in Schraubstock einspannen,
Mutter entsichern und durch Gegenhalten mit

5-1288 von Hauptwelle abschrauben.

Zerlegen

Getriebegehduseendstick mit Kugellager,
Abstandscheibe, Mitnehmerhiilse und 1. Gang-
Zahnrad von Hauptwelle mit Abdriickplatte

SW - 194 abdriicken.

Bei Fahrzeugen mit Motoren 10 S und 12 ist der
Sicherungsring hinter dem Synchronksrper fur
1. und 2. Gang von Hauptwelle abzunehmen.

Bei Fahrzeugen mit Motor 12 S ist kein Sicherungsring,
hier wird der Synchronkarper von Nadellager-
Innenring gehalten.
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? Synchronkdrper fur 1. und 2. Gang sowie
2. Gang-Zahnrad mit Hilfe der Abdrickplatte
SW-194 von Getriebehauptwelle abpressen.

Sicherungsring fur Synchronksrper 3. und 4. Gang
von Hauptwelle abnehmen.

Synchronkarper fur 3. und 4. Gang sowie 3. Gang-
Zahnrad mit Abdriickplatte SW-194 von Hauptwelle
abdriicken.
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Hauptantriebsrad ausbauen und zerlegen

Ausbauen

Kupplungsausrickhebel mit Drucklager von
Drucklagerfihrungshiilse abnehmen.,

Sicherungsring und Federscheibe aus Getriebe-
gehduse herausnehmen.

Drucklagerfuhrungshiilse mit Dichtring vom
Hauptantriebsrad abziehen.

Hauptantriebsrad aus Getriebegehduse
herausziehen.

Gummiring aus Nut im Getriebegehduse
herausnehmen.

Zerlegen
Sicherungsring fur Kugellager abnehmen.




, Kugellager mit AbpreBhulse S-1231/2,
‘ , wie Bild 07768 zeigt; abpressen.

5—1231/2

Dichtring aus Drucklagerfuhrungshiilse
herauszwiingen,

Spiralfeder aus neuem Dichtring herausnehmen.
Neuen Dichiring in Drucklagerfihrungshilse
bis zum Anschlag gleichméBig mit EinpreBstiick
SW-410 einpressen.

Spiralfeder in Dichtring einsetzen.
Dichtringlippen mit Getriebesl einslen.

$—-1231/3

Nebenwellen-Zahnradblock ausbauen

Nebenwellen-Zahnradblock mit ausgespartem

Dorn von SW-407 anheben und langen, glatten
Dorn von SW-407 in Zahnradblock nachschieben,
bis er beiderseits mit dem Zahnradblock abschlieRt
und der Zahnradblock im Getriebegehduse

nach unten rutscht.

Nebenwellen-Zahnradblock aus Getriebegehduse
herausnehmen.




Ricklaufrad aus- und einbauen

Achse fur Rucklaufrad von vorn nach hinten
aus Getriebegehduse mit Ausschlagdorn SW-409
herausschlagen. Auf Sicherungskugel achten.

Rucklaufrad aus Getriebegehiduse herausnehmen.

Schalthebel fur Ruckwirtsgang vom Fuhrungsstift
im Getriebegehduse abnehmen.

Alle ausgebauten Teile auf VerschleiB prisfen, wenn erforderlich, ersetzen.

Vor der Montage alle Teile, besonders die, die Gleitfunktionen austiben, gut mit

Getriebesl M 15/1 einslen.

Z

Schalthebel fur Ruckwirtsgang auf Fuhrungsstift im Getriebegehduse aufstecken; dabei
ist zu beachten, daB die abgeflachte Seite nach vorn zeigt.

Bevor das Riicklaufrad eingebaut wird, sind die beiden Nadellager, wenn sie beschd-
digt sind, auszuwechseln.

Das Aus- und Einpressen beider Nadel-
lager im Ricklaufrad erfolgt mit Montier-
dorn SW-115. Neue Lager vor dem Ein-
pressen mit Getriebesl gut eindlen.

Achtung!

Beide Lager sind in ihrer Ausfihrung
unterschiedlich.

Vor dem Einpressen darauf achten, daf
das jeweils an der Stirnseite angebrachte
Herstellerzeichen mit der Millionen-
nummer (A) immer nach auflen zeigt.
Das Lager (B) mit der Nummer 3 460 431
(Katalog-Nr. 7 04 300) hat seinen Sitz
in der langen Nabenseite. Beide Lager
nacheinander von der kurzen Naben-
seite aus in das Rucklaufrad einpressen.
Einpreftiefe C = 1,0 mm einhalten.
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Rucklaufrad so einsetzen, daB die ange-
fasten Zdhne nach vorn zeigen.

Achse fur Rucklaufrad von hinten nach

vorn zusammen mit eingesetzter Sicherungs-
kugel bundig zum Getriebegehduse einschla-
gen.

Es ist jedoch zu beachten, daB3 vorn, auf
die seitlichen Abflachungen der Achse, eine
Druckscheibe aufgesteckt ist. Die Abschrii-
gung der Scheibe zeigt nach der Geiriebe-
innenseite.

Nebenwellen-Zahnradblock einbauen

Falls erforderlich, Lagernadeln mit Druckringen ersetzen. Langen Montagedorn von
SW-407 in Nebenwellen-Zahnradblock einschieben. Neue Druckringe und Lager-
nadeln gut mit Walzlagerfett, Katalog-Nr. 19 46 254, einfetten, damit diese bei
der Montage haften.

Druckscheiben mit Wilzlagerfett, Katalog-Nr. 19 46 254, vorn und hinten an Ge-
triebegehduse so ankleben, daB die Nasen der Druckscheiben in die Aussparungen
des Getriebegehduses eingreifen.

Ausgesparten Montierdorn von SW-407 von Kupplungsseite aus in Getriebegehduse-
bohrung fur Achse des Nebenwellen-Zahnradblocks so weit einfihren, daf die auf
dieser Seite befindliche Druckscheibe gehalten wird.

Die auf der Endstiickseite befindliche Druckscheibe wird in gleicher Weise durch den
kurzen Montierdorn von SW-407 gehalten.

Nebenwellen-Zahnradblock mit eingeschobenem langen Montierdorn von SW-407 in
Getriebegehduse einsetzen. Ausgesparten Montierdorn - mit Aussparung nach unten
zeigend - so weit in Zahnradblock vorsichtig einschieben, bis sich die Aussparungen
des Montierdornes in die Gehdusebohrung einsetzen und der Zahnradblock nach unten
rutscht. Gleichzeitig werden der lange und der kurze Montierdorn aus dem Neben-
wellen-Zahnblock und dem Getriebegehduse herausgedriickt.
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Hauptantriebsrad zusammen- und einbauen

Zusammenbauen
Neuven Gummidichtring fur Abdichtung der Drucklagerfihrungshiilse in Nut des
Getriebegehduses einsetzen. Gummiring vorher mit Getriebesl M 15/1 einslen.

Sprengring in Nut des Kugellagers ein-
setzen.

Kugellager mit langer Aufpre3hijlse von
S-1231 auf Hauptantriebsrad aufpressen.
Hierbei muR der Sprengring nach vorn
zeigen.

Sicherungsring fur Kugellager auf dem

Hauptaniriebsrad in seine Nut einsetzen. §—1231/3

Einbauen

Zusammenbau Hauptantriebsrad in Ge-
triebegehduse einsetzen.

Drucklagerfuhrungshiilse mit Dichiring
auf Hauptantriebsrad unter Verwendung
der Montagehilse S-1231/3 vorsichtig
einschlagen - Kunststoffhammer verwen-
den.

Vorsicht, dal beim Einschlagen der
Drucklagerfihrungshilse der Gummidicht-
ring im Getriebegehduse nicht beschddigt
wird.
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Federscheibe, ballige Seite zeigt nach
hinten, in Getriebegehduseendstick ein-
setzen.

Sprengring in Nut des Getriebegehduses
einsetzen.

Hauptwellen-Zahnradblock mit Getriebegehduseendstiick zusammen- und einbauen

3. Gang-Zahnrad von vorn auf Hauptwelle
aufschieben. Das Zahnrad muB sich leicht
drehen lassen.

Synchronring auf Konus des 3. Gang-Zahn-
rades aufsetzen.

Synchronfeder fir 3. Gang so in Synchron-
korper fur 3. und 4. Gang einsetzen, dafl

der Haken der Feder in eine Léngsnut ein-

greift.
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3. Gang-Zahnrad auf Hauptwelle auf-
schieben, Synchronksrper fur 3. und 4.
Gang so auf Hauptwelle aufpressen, daf3
der hohe Bund nach vorn zeigt.

Zum Aufpressen Abdriickplatte SW-194

benutzen.

Synchronksrper fur 3. und 4. Gang mit
Sicherungsring sichern.

2. Gang-Zahnrad von hinten auf Haupt-
welle aufschieben. Das Zahnrad muf3 sich
leicht drehen lassen.

Synchronring auf Konus des 2. Gang-
Zahnrades aufsetzen.

Beide Synchronfedern in Synchronksrper
fur 1. und 2. Gang so einlegen, daf3 die
Haken der Federn in einer Léngsnut liegen
und die Federn in gegenldufiger Richtung
zueinander eingesetzt sind.

[07775]
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Synchronk&rper komplettieren.

Lange Gleitsteine in Synchronkésrper
fur 1. und 2. Gang einlegen - Federn
gegenldufig mit ihren Haken in jeweils
gleichen Gleitstein einlegen.

Schiebemuffe auf Synchronksrper auf-
schieben, Nut fur Schaltgabel zeigt
nach hinten.

Bei Fahrzeugen mit Motoren 10 S und
12 komplettierten Synchronksrper auf
Hauptwelle mit Abdrickplatte SW-194,
aufpressen.

Bei Fahrzeugen mit 12 S-Motor komplet-
tierten Synchronkdrper fur 1. und 2. Gang
sowie Nadellager-Innenring mit Abdriick-
platte SW-408, aufpressen.

K-36


Schemml
Rechteck

Schemml
Rechteck


Bei Fahrzeugen mit Motoren 10 S und
12 Sicherungsring in Nut der Haupt-
welle einsetzen.

Synchronring fur 1. Gang, 1. Gang-
Zahnrad und Abstandscheibe auf Haupt-
welle schieben.

Kugellager mit Hulse KM-150/2 in Ge-
triebegehduseendstick einpressen und mit
Sprengring sichern.

KM~150/2

K-37
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$-1213/1

Dichtring in Getriebegehduseendstiick
mit AufpreBhilse KM-204 einpressen.

Dichtlippen des Dichtringes vor Einbau
mit Getriebesl M 15/1 einslen.

Mitnehmerhilse von hinten in Getriebe-
gehduseendstick einsetzen.

Getriebegehduseendstick mit Kugellager
und Mitnehmerhiilse auf Zsb. Hauptwelle
schieben.

AufpreBhilse S-1231/1 auf Mitnehmer-
hilse aufsetzen und auf Hauptwelle bis
zum Anschlag aufpressen.

Vordere Synchronfeder fur 4. Gang so in
Synchronkarper fir 3. und 4. Gang ein-
setzen, dafl der Haoken der Feder in der-
selben Nut wie die hintere Feder liegt.

Feder muB3 in gegenldufige Dichtung zur
hinteren Synchronfeder eingesetzt werden.

Kurze Gleitsteine in Synchronksrper fur
3. und 4. Gang einlegen und Schiebemuf-
fe so aufschieben, daf} die abgeschrigte
Seite nach vorn zeigt.



Neue Papierdichtung mit Wilzlagerfett, Katalog-Nr. 19 46 254, an Getriebege-
hduse ankleben.

Anlaufring auf Hauptwellenzapfen aufschieben, Nadellager fir Hauptwellenzapfen
in Hauptantriebsrad einsetzen. Synchronring auf Konus des Hauptantriebsrades auf-
setzen.

Hauptwellen-Zahnradblock in Getriebe-
gehidiuse einfuhren und so in Hauptantriebs-
rad einsetzen, dafl die Gleitsteine des
Synchronkérpers mit den Aussparungen des
Synchronringes Ubereinstimmen.

o7 750]}

Nebenwellen-Zahnradblock mit ausge-
spartem Montierdorn von SW-407 anheben
und Achse fur Nebenwellen-Zahnradblock

nachschieben.

Sicherungskugel in Aussparung der Achse
mit Wilzlagerfett, Katalog-Nr. 19 46 254,

einsetzen.

Achse fur Nebenwellen-Zahnradblock bindig
zum Getriebegehduse einschlagen.

Getriebegehduseendstiick ausrichten.
Schrauben zur Befestigung des Endstiickes und
Riuckfahrscheinwerferschalter mit Dichtungs-
masse, Katalog-Nr. 15 04 167, bestreichen,

Schrauben fur Getriebegehduseendstiick auf

35 Nm (3, 5 kpm) festziehen.

Befestigungsmutter auf Hauptwelle mit 25 Nm

(2,5 kpm) festziehen. Hierbei mit Halteschlus-

sel S-1288 Mitnehmerhijlse auf Hauptwelle gegen-
halten.
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Sperrbolzen so weit in Bohrung einfuhren,
daB er zwischen der Schaltstange fur den
Ruckwirtsgang und der fur den 1. und 2.
Gang liegt.

Zweiten Sperrbolzen so weit in Bohrung
T einfuhren, dal er zwischen der Schalt-
stange fur 1. und 2. Gang und der fur 3.
= . und 4. Gang liegt, wie Bild 07425 zeigt.

07425}

Schaltgabeln und Schaltmitnehmer in Ge-
triebegehduse einsetzen.

Schaltstange fur Rickwartsgang vom Kupp-
lungsgehduse aus in linke Bohrung ein-
fuhren, Federscheibe - ballige Seite zeigt
nach vorn - aufstecken und Schaltwelle
durch Schaltmitnehmer durchstecken.

Schaltstange fur 1. und 2. Gang vom Kupp-
lungsgehduse aus in mittlere Bohrung ein-
setzen, Federscheibe vor Schaltgabel auf-
stecken - ballige Seite zeigt nach hinten.
Schaltstange durch Schaltgabel und Schalimit-
nehmer durchstecken.

Schaltstange fur 3. und 4. Gang vom Kupp-
lungsgehtiuse aus in rechte Bohrung einsetzen
und durch Schaltgabel durchstecken. Feder-
scheibe - ballige Seite zeigt nach vorn - auf-
stecken.
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Neue Sicherungsringe in die Nuten der
Schaltstangen mit Greifeinsatz 10 -
handelsibliches Werkzeug - eindricken.
Auf richtigen Sitz der Sicherungsringe
achten.

VerschluBstopfen beiderseits in die Sperr-
bolzen einschlagen.

Arretierungskugeln und Federn in Bohrungen
einlegen, VerschluBstopfen einschlagen.

VerschluBkappen fur Schaltstangen-Bohrungen
in Getriebegehduse einschlagen. Stets neue
VerschluBkappen verwenden.

Tachometerantrieb aus-

VerschluBdeckel aus Getriebegehtuseend-
stick herauszwiingen .
Tachometerschraubenrad herausnehmen.
Dichtring entfernen.

Tachometerschraubenrad in Getriebege-
hduseendstiick einschieben.

VerschluBdeckel bis zum Anschlag einschla-
gen, dabei darauf achten, dafl sich das Tacho-
meterschraubenrad noch leicht drehen l&Bt.

Dichtring in Getriebegehtuseendstiick ein-
sefzen.

Anschlagfeder fir Rickwdrtsgang im Getriebegehdusedeckel

und einbauen

O
Y

N

S

9.

&

ersetzen

Anschlagfeder fur Ruckwirtsgang aus Getriebe-
gehdusedeckel herausnehmen bzw. einseizen,

wie Bild 07795 zeigt.
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Schaltgehduse zerlegen und zusammenbauen
Sportschaltung - Getriebe ausgebaut

KUKKO-22/1

KUKKO-21/5

Zerlegen

Schaltgehduse von Getriebegehduse ab-
schrauben.

Beide Fihrungszapfen von Handschalthebel
mit geeignetem Dorn aus Schaltgehduse he-
rausschlagen.

Kunststoffeinsatz des Kugelsitzes heraus-
nehmen.

Kugelsitzring mit Kukko-Abzieher 21/5

und Gegenhalter 22/1 aus Schaltgehéuse
herausziehen,

VerschluBdeckel mit geeignetem Dorn
SW-409, wie Bild 07798 zeigt, aus Schalt-

gehduse herausschlagen.

Vorsicht, Schaltgehduse nicht beschadigen.
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Spiralstift aus Schaltfinger mit Hebel-
zange herausziehen und Schaltfinger von
Schaltwelle abnehmen.

Schaltwelle mit Schaltzwischenhebel nach
hinten aus Schaltgehduse herausnehmen.
Spiralstift von Schaltzwischenhebel und
Schaltwelle herausschlagen.

Wenn Buchse fir Schaltzwischenhebel de-
fekt ist, ist der komplette Schaltzwischen-
hebel auszutauschen.

Stemmkranz der Anschlagleiste fir Ruck-
wirtsgangarretierung mit 10 mm-Bohrer
vorsichtig abbohren und mit geeignetem
Dorn herausschlagen.

VerschluBscheibe aus Schaltgehduse he-
rausschlagen.
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Zusammenbauen

Alle ausgebauten Teile auf Verschleil prifen, falls erforderlich, ersetzen. Das
Schaltgehduse wird von der Abteilung Ersatzteile und Zubehsr mit eingepreften
und fertig bearbeiteten Schaltwellen-Lagerbuchsen geliefert.

Schaltzwischenhebel mit Schaltwelle
montieren und Spiralstift mit Eintreib-
dorn von SW-203 so weit einschlagen,
daBl er noch a 4 mm Ubersteht.

Vor Einbau der Schaltwelle sind die La-
gerstellen im Schaltgehduse mit Getriebe-
8l M 15/1 einzuslen.

Schaltwelle mit Schaltzwischenhebel in

Schaltgehtuse einsetzen.
SW-203

Schaltfinger von vorn auf Schaltwelle
montieren und Spiralstift mit Eintreib-
dorn von SW-203 so weit einschlagen,
daBl er noch == 4 mm Ubersteht.

Kugelsitzring mit Hulse KM-150/2 in
Schaltgehduse bis zum Anschlag ein-
pressen.
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Einen der beiden Fuhrungszapfen mit pas-
sendem Dorn in Schaltgehtuse einschlagen.

Zweiten Fuhrungszapfen mit Kugelbolzen -
Ausdriickvorrichtung S-1235 und selbstanzu-
fertigender Hulse, in Schaltgehduse, wie Bild
07805 zeigt, einpressen.

- . . c45
Hulse zum Elnpresse.an des Fuhrung-szapfens nach Steal SAE 1045-910x10
nebenstehender Zeichnung anfertigen.

v

!
g 6,5 —

g 170 —

1%45%—= l=— (=g -

9

all dimensions are metric
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Schaft der Anschlagleiste fur Rickwiirts-
gang mit Dichtungsmasse, Katalog-Nr.
1503 161, in Schaltgehduse einsetzen
und Anschlagleiste einschlagen.

Zum Verstemmen der Anschlagleiste
einen entsprechenden Dorn untersetzen
und mit einem dicken K&rner so verstem-
men, daB ein gleichm&Biger Stemmkranz
entsteht.

Die Kornerspitze darf beim Verstemmen
nicht zum Aufsitzen kommen.

Neuen VerschluBRdeckel und VerschluB3-
scheibe mit Dichtungsmasse, Katalog-Nr.
15 03 161, in Schaltgehduse einsetzen
und einschlagen.

Schaltgehduse mit never Dichtung auf
Getriebegehtuse festschrauben.
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Spezial-Werkzeuge
Kupplung und Schaltgetriebe

Nr. Werkzeug-Bezeichnung Anwendung
S-1229 Kupplungsfhrungsdorn Zentrieren der Kupp-
lungsscheibe
$-1231 Getriebe-Montagehiilsen Ab- und Aufpressen des
Antriebswellen-Kugellagers
Abpressen der Mitnehmer-
hilse von Hauptwelle
S-1232 Getriebehauptwellen-Abdicht- und Gegen AusflieBen von Ol
Drehhiilse auf Hauptwelle aufstecken
S-1233 Schalthebel-Montierhilse Aus- und Einbau des
Schalthebels
c:r"""—':zéfjii:::—————’—:;:
S-1235 Kugelbolzen-Ausdriickvorrichtung Fuhrungszapfen in Schalt-

gehduse einpressen
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Nr. Werkzeug-Bezeichnung Anwendung
S-1288 | Aniriebskegelrad- und Getriebehaupt- Lssen und Festziehen der
wellen-Halteschlussel ‘ Hauptwellenmutter bei
eingebautem Getriebe
KM-150/2| AufpreBhilse Kugellager in Getriebe-
gehduseendstick einpres-
;: sen
KM-204 | Antriebskegelrad- und Getriebehaupt- Dichtring in Getriebe-
wellendichtring-Einschlaghilse gehduseendstiick ein-
pressen
/7 _—
Cc45 g
SW-115 | Dorn 22x132 Aus- und Einpressen bei-
der Nadellager im Rick-
laufrad
30—
All dimensions are metric
SW-194 | Abdruckplatte st60.17-170%6 Ab- und Aufpressen der
Steel SAE 1045-170°%6 Synchronksrper und Zahn-
rdder auf Hauptwelle
All dimensions are metric

K-48
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Nr. Werkzeug-Bezeichnung Anwendung
SW-203 Spannstifte = Aus- und - Eintreibdorne Aus- und Eintreiben der
Spannstifte in Schalt-
601182 co0-ehan - stangen und Schaltwellen
Steel SAE 1060-12x182 Steel SAE 7060-83782 “:;
1 |
T m———
i i = T
| —_— 75— -
‘ - 180 - e
- - s ey SIS
1 [ p ] n$
L,**%: 3 '*'éi: /1 ?
vergitet — - — od
heat-treated 2 - ® 4
All dimensions are metric
SW-407 | Nebenwellen-Zahnradblock-Montierdorne Zum Aus- und Einbau des
Nebenwellen-Zahnrad-
C45
1 Steet SAE 1045216257 . blockes
\ g I
et e T T @}
)
165~ ue - A 05x45% i~ =150, Auch von Fa. Kent-
3= - 36 = gchaitl _4a Moore lieferbar
~ - 255 - -
C45 C45
2 Steel SAE 104579167152 3 Steer saE 10457216762
\ s 15
, I — <
o e
k- 05145° bl oo5us°
g5 ~ 60 -
All dimensions are metric
SW-408 | Nadellager-Innenring-AufpreBhilse Kompletten Synchronksrper
. Rohr fur 1. und 2. Gang, sowie
3y R .
% Pipe Nadellager-Innenring auf
f Hauptwelle aufpressen.
S $
| Auch von Fa. Kent-
Moore lieferbar
—={ l=-2mm x45°
120mm
SW-409 | Ricklaufradachse-Ausschlagdorn Achse fur Ricklaufrad von
vorn nach hinten aus Ge-
triebegehduse herausschla-
C60-16%320 gen.
Steel SAE 1060 -16x320
- 295 - Auch von Fa. Kent-Moore
! _ - ’ - i
5 XKQ::XX 8¢ 2 | lieferbar
° 2x45% = =
AT - =
g2 20
All dimensions are metric 077731
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Werkzeug-Bezeichnung

Anwendung
SW-410 | Drucklager Fihrungshilse-EinpreBstick Neuen Dichiring in Druck-
lagerfthrungshilse bis zum
c45 _32% Anschlag gleichmaig ein-
Steel SAE 1045 22 %42 pressen.
T Auch von Fa. Kent-Moore
L lieferbar
-
bt
-
&
T J
ft—7
40 -
All dimensions are metric
21-5 Kukko-Innenauszieher Kugelsitzring aus Schalt-
291 gehduse herausziehen

Kukko-Gegenstitze
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AUTOMATISCHES GETRIEBE
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Technische Daten und Einstellhinweise

12 S-Motor

Getriebe: Hersteller: General Motors Strasbourg S.A.
Kennzeichnung
auf gelbem Typenschild OL
Anzahl der Gidnge 3 Vorwidrtsgdnge und 1 Ruckwirtsgang
Ubersetzungen (mechanisch)

1. Gang 2,40 : 1

2. Gang 1,48 : 1

3. Gang 1,00: 1

Ruckwartsgang 1,921
Wahlbetdtigungs Wahlhebel auf Tunnelkonsole

Weihlhebelstellungen:

P Hinterrdder arretiert. Anlassen moglich

R Ruckfahrscheinwerfer eingeschaltet

N Anlassen msglich

D Automat. Schaltung 1-2-3-2-1

2 Nur 1. und 2. Gang 1-2-1

1 Nur 1. Gang
Schaltpunkte siehe gesonderte Tabelle

automatisch in Abhéingigkeit vom Motorunterdruck

Schaltung (Drosselklappe) und Fahrgeschwindigkeit (Regler)
Kickdown durch mechanischen Kickdown-Bowdenzug
Wandler

Durchmesser o~ 247 mm (9" NennmaR)

Farbkennzeichen orangener Punkt

Drehmomentwandlung 2,21

Fahrzeug abschleppen,
wenn Getriebe in Ordnung
und Gelenkwelle verbunden,
bis zu einer Entfernung von: | 50 km

mit zul..Hochstgeschw. von:| 50 km/h

wenn Entfernung Uber 50 km:
o. wenn Geschwindgk. Uber | Gelenkwelle von Hinterachse lssen und hochbinden
50 km; o. wenn Getr. defekt

iste
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12 S-Motor

(bei eingebautem Getriebe)

WARTUNG U. EINSTELLUNGEN

Getriebes! Bezeichnung DEXRON® mit nachfolgender Nr. B ...
auf Gebinden
Typ
Messung bei laufendem, betriebswarmem Motor in "P"
Olkontrolle siehe Kundendienst-Scheckheft

Olwechsel, norm. Fahrbed.

erstmals bei 40 000 km, dann alle weiteren 40 000 km

erschwerte Fahrbedingungen

alle 20 000 km

Fillmenge (Getriebe und
Wandler "trocken")

5 bis 5,2 Lir.

Nachfillmenge (AblaB3-

schraube entfernt)

2,5 bis 2,7 Lir.

Abstand ADD-F auf Mefstab
entspricht einer Olmenge von

~0,5 Lir.

Oldruckprifung

bei Leerlauf in "D"

4,3 bis 4,9 bar Uberdruck (4,3 bis 4,9 ati) Hauptdruck

bei Probefahrt in "D"

Aufwirtsschaltung 1-2-3 bei 7,0 bis 8,4 bar Uberdruck
(7,0 bis 8,4 atu) Hauptdruck

atu = 305 mm Hg) in "1"

bei~0,41 bar Unterdruck (0,41

7,0 bis 7,7 bar Uberdruck (7,0 bis 7,7 ati) Hauptdruck

bei Festbremsdrehz. in "1"
(maxim. Prifd. nur 5 Sek.!)

10,9 bis 11,7 bar Uberdruck (10,9 bis 11,7 aty) Haupt-
druck

Kickdown-Einstellung

bei Gaspedalstellung 8 mm
vor Pedalboden:

Drosselklappe voll offen/Kickdownzug-Kugel liegt an
Lagertiille im Winkelhebel der Gasregulierung an

Wahlbetdtigung einstellen

Mittel- u. Getriebewdhlhebel in "1". Wihlstange auf
Abstand zwischen beiden Hebeln einstellen, dann um
4 1/2 Gabelkopfdrehungen verldangern

Bremsband-Einstellung

erstmals bei 40 000 km, dann alle weiteren 40 000 km

Anzugsmoment der
Einstellschraube

4,6 Nm (46 kpcm)

Ruckdrehung der
Einstellschraube

5 Ruckdrehungen

Drehmoment der Kontermutter

17 bis 21 Nm (1,7 bis 2, 1 kpm)
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12 S-Motor

Gestingeddmpfer einstellen
Druckpilz 3,5 mm eingedriickt bei Motorleerlauf

Leerlauf des betriebswarmen .
Motors in "N" 1/min (U/min) 800 bis 850

INSTANDSETZUNG
(Getriebe ausgebaut)

Wandler
Unwuchtmarkierung blauer Farbstrich
Einbaulage vor Einbau Abstand zwischen Wandlergehduseflansch u.
des Getriebes Zentrierstick 5 bis 7 mm
Prufdruck 5 bis 6 bar Uberdruck (5 bis 6 att)
Olpumpe
Spiel zwischen getr. Zahn- 0,09 bis 0,17 mm

rad und Gehduse

Spiel zwischen getr. Zahn- 0,05 bis0, 14 mm
rad und Segment

Spiel zwischen treib. Zahn-

rad und Segment 0,05 bis 0,15 mm

Langsspiel der Zahnréder 0,01 bis 0,04 mm

Einbaul des Entliftungs-
inbavidge des Eniiiriungs VerschluBdeckel bindig mit Pumpengehduse

ventils
Ruckwiartskupplung )
Belagscheiben Stck.
Stahlscheiben Stck. 3
Ddmpfungskissen  Stck. ]
Druckplatte Stck. 1
2. Gang-Kupplung )
Belagscheiben Stck.
Stahlscheiben Stck. 3
Dampfungskissen  Stck. 1
Druckplatte Stck. -
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12 S-Motor

3. Gang-Kupplung

Belagscheiben Stck. 2
Stahlscheiben Stck. 3
Dampfungskissen Stck. 1
Druckplatte Stck. -
Freilauf
Einbaulage auf 3. Gang- Bund des Freilaufkdfigs zum Sonnenrad gerichtet

Kupplungsnabe

Planetentrager

0,13 bis 0,89 mm

Langsspiel der Planetenrdder

Schaltautomatik

GroBe der Ventilkugeln 9/32" = 7,1 mm
(2 Stck.)
Getriebeldngsspiel mit Lehre KM-J-23085

Ausgleichscheiben-
Kennzeichnung

1,78 bis 1,88 mm gelb oder Ziffer 2
1,93 bis 2,03 mm blau oder Ziffer 3
2,06 bis 2,16 mm rot oder Ziffer 4
2,18 bis 2,28 mm braun oder Ziffer 5
2,31 bis 2,41 mm grin oder Ziffer 6
2,46 bis 2,56 mm schwarz oder Ziffer 7
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Drehmoment-Richtwerte

Bezeichnung Nm (kpm)
Getriebeslwanne 10 bis 13 [ (1,0 bis 1,3)
Olsieb an Schaltautomatik 18 bis 21 | (1,8 bis 2,1)
Zwischenplatte an Schaltautomatik 8 bis 11 | (0,8 bis 1,1)
Zwischenplattenverstirkung an Getriebegehduse 18 bis 21 | (1,8 bis 2,1)
Schaltautomatik an Getriebegehduse 18 bis 21| (1,8 bis 2,1)
Bremsband-Servodeckel 23 bis 26| (2,3 bis 2,6)
Modulator 30 bis 35| (3,0 bis 3, 5)
Wandlergehduse an Olpumpe 18 bis 23| (1,8 bis 2,3)
Wandlergehduse an Getriebegehduse 30 bis 36| (3,0 bis 3, 6)
Mutter an inneren Getriebewdhlhebel 11 bis 15| (1,1 bis 1,5)
Reglergehduse an Reglernabe 8 bis 10| (0,8 bis 1,0)
Getriebeendstick an Getriebegehduse 28 bis 35| (2,8 bis 3,5)
Kontermutter fur Bremsband-Einstellschraube 17 bis 21| (1,7 bis 2,1)
Sicherungsblech am Planetentréger 2,3 bis 4,0/ (23 bis 40 kpcm)
Oldruck-Prifanschluf 7 bis 10 | (0,7 bis 1,0)
Antriebsscheibe an Kurbelwelle 32 bis 36 | (3,2 bis 3,6)
Wandler an Antriebsscheibe 53 bis 58 | (5,3 bis 5,8)
Wandlergehduse an Zylinderblock 20 bis 22 | (2,0 bis 2,2)
Wihlzwischenhebel an Welle Mittelwihlbetatigung 25 bis 28 | (2,5 bis 2,8)
Hintere Motoraufhdngung an Getriebeendstiick 40 bis 50 | (4,0 bis 5,0)
AuBerer Getriebewihlhebel an Getriebehebelwelle 18 bis 22 |(1,8 bis 2,2)
Einschraubstutzen fur Olkuhlleitung 14 bis 18 | (1,4 bis 1,8)
Olkuhlleitung an Einschraubstutzen 15 bis 20 | (1,5 bis 2,0)
Olhkuhlleitung an Olkuhler 21 bis 24 | (2,1 bis 2, 4)

K-57



Schemml
Rechteck

Schemml
Rechteck


Ole, Fette, Dichtungsmittel

Getriebes| des automatischen Getriebes wechseln
bzw. nachfillen

Alle gleitenden Teile, Dichtringe und Dicht-
lippen beim Zusammenbauen des Getriebes gut einslen

Spezialsl fur automatische Ge-
triebe mit der Bezeichnung
Dexron® und einer nachfolgen-
den Nummer- B ..., Katalog-

Nr. 19 40 690

Dichtungen, Nadellager, Druckscheiben
bei der Montage anheften

handelsibliche Vaseline

Wandlernabe vor Einschieben in Getriebe
diunn bestreichen

Dichtring in Getriebeendstick zwischen
den Lippen mit Fett fullen.

Schutzfett 19 48 814

Wahlkulisse und Wahlhebelwelle einfetten

Drahtseil und Einstellstick des Kickdown-
Seilzuges einfetten

Arretierbolzen des Mittelwihlhebels
einfetten

Craphitfett19 70 202

Unteres Ende des Wdahlzwischenhebels
und Getriebewidhlhebel bestreichen

Molybdéndisulfidpaste
19 48 524

Anlageflidche des Lagerbockgehduses fur
Handwidhlhebel am Tunnel bestreichen

Plastische Abdichtmasse
15 01 586
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Diagnose-Ubersicht

Betrifft Befund Ursache
1. Zu niedriger Olstand a. Ol flieBt a.d. Oleinfillrohr bzw. Entlufter
b. AuBlere Olleckstelle

. Vakuum-Modulator defekt

(¢]

2. Ol flieRt oben aus dem Ol-| a. Olstand zu hoch
einfillrohr Kuhlwasser im Getriebes|

c. Entlufter am Getriebegehduse mit
Schmutz verstopft

d. Lufteintritt im Olpumpen-Ansaugsystem

o

3. AuBere Olleckstelle a. Drehmomentwandler undicht
im Bereich des Wandler-| b. Dichtring im Wandlergehdguse
gehduses c. Gummidichtung zwischen Wandler-

und Getriebegehduse
d. Befestigungsschrauben an Getriebe-
vorderseite lose

Geftriebesl

Dichtring fur Getriebewidhlhebelwelle
Dichtring im Getriebeendstiick
Olwannendichtung

Dichtung zwischen Getriebegehtiuse
und Endstiick
Vakuum-Modulatordichtung
Dichtung fir OlablaBschraube
Anschlusse der Olkuhlleitungen
Dichtring fur Oleinfillrohr
Dichtring fur Kickdownzug
Hauptdruck-Prifanschlul
Tachometeranschlufl

am Getriebegehduse und
Endstiick

.0 T Q

—A - TaQ o

Olstand zu niedrig

Olsieb verstopft

Lufteintritt im Olpumpen-Ansaugsystem
Leckstelle im Oldruck-Leitungssystem
Entluftungsventil der Olpumpe klemmt
Druckreglerventil arbeitet fehlerhaft

4. Zu niedriger Oldruck

0 o000




Betrifft

Befund

Ursache

g. Abdichtkugel in Schaltautomatik her-
ausgefallen
h. Modulatorleitung verstopft

5. Zu hoher Oldruck a. Modulator-Unterdruckleitung undicht
g oder unterbrochen
2 b. Vakuum-Modulator defekt
E c. Undichtigkeit an einem unter Motor-
8 unterdruck stehenden Motor- oder
Zubehbrteil
d. Druckreglerventil arbeitet fehlerhaft
6. Starke Auspuffahne a. Defekter Vakuum-Modulator
b. Ol aus Entltfter oder Leckstelle
auf heifler Auspuffleitung
7. Kein Anfahren in irgend- a. Olstand zu niedrig
einer Fahrstufe b. Olsieb verstopft
c. Wahlschieberbetdtigungsstange
oder innerer Getriebewdhlhebel
geldst
d. Antriebswelle gebrochen
e. Druckreglerventil klemmt in gedffneter
Stellung
f. Olpumpe defekt
g. Drehmomentwandler defekt
h. Parksperre rastet nicht aus
8. Zeitweise kein Anfahren in Wihlschieberstellung stimmt nicht mit
S_C’ irgendeiner Fahrstufe. Fahrt| Schaltautomatik-Kanglen Ubereins
§ ;eif:j jl:(; ;Z:Een\:;gr::]oldliem a. 3Z?§Inlse’riff der Wahlerhebelwelle heraus-
.. . n
Wahlhebels ein b. Verbindungsstange zum Wihlschieber
wandert

c. Mutter auf Wahlhebelwelle lose
d. Parksperrklinke rastet nicht aus

9.Nach Einlegen des Wahlhe-
bels von"P"auf"D","2" oder
"1" kein Anfahren (Motor
kommt nicht auf volle Touren)

a. Parksperrklinke rastet nicht aus

10. Schlagartiges Anfahren erst
nach Erhshung der Motor-
drehzahl

. Bremsband-Servokolben klemmt
. Zu niedriger Olstand

. Olpumpe schadhaft

. Olsieb fehlt

Q.0 T Q
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im 2. Gang)

Betrifft Befund Ursache
e. Abdichtkugel in Schaltautomatik her-
ausgefallen
f. Modulatorleitung verstopft
11. Starkes Rupfen beim An- a. Oldruck zu niedrig
fahren b. Falsches Modulatorventil
c. Steckendes Druckreglerventil
d. Abdichtkugel in Schaltautomatik
herausgefallen
e. Innerer Leckverlust
f. Modulatorhilse fehlt
g. Modulatorleitung verstopft
c
_;:3 12. Kein Anfahren in Fahrstufe a. Freilaufkupplung falsch montiert
e "D" oder "2", wohl aber in b. Freilaufkupplung defekt
<% 1" ynd "R"

13. Kein Anfahren in "D", "2" a. Bremsband verschlissen, greift nicht
und "1" (Fahrt in "R" ein- b. Bandservokolben steckt oder gebrochen
wandfrei; siehe auch c. Starkes Leck im Bremsband-Servo
Punkt 9) d. Parksperrklinke rastet nicht aus

14. Kein Anfahren in Fahrstufe a. Ruckwartskupplung defekt
"R" (andere Fahrstufen b. Parksperrklinke rastet nicht aus
einwandfrei)

15. Fahrt in Wahlhebelstellung a. Wihlhebelgestinge-Einstellung falsch
NE b. Gebrochener Planetensatz

c. Bremsband falsch eingestellt

16. Kein 1-2 Schaltwechsel in a. Reglerventile klemmen
"D" und "2" (Getriebe b. 1-2 Schaltventil klemmt in 1. Gang-
bleibt bei allen Geschwin- stellung
digkeiten im 1. Gang) c. Hakendichtringe (Olpumpennabe un-

dicht)
d. Starker Leckverlust im Reglerdruckkreis
- e. Reglersieb verstopft
2
)
§7 17. !.<e.i.n 2-3 S.chane.chse| .in a. 2-3 Schaltventil klemmt
8 D" (Getriebe bleibt bei b. Starkes Leck im Regler-Druckkreis
allen Geschwindigkeiten

18. Getriebe schaltet in "D"
und "2" nur bei Vollgas
aufwdrts

. Vakuum-Modulator defekt
. Modulator-Unterdruckleitung undicht

oder unterbrochen
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Betrifft

Befund

Ursache

c. Undichtigkeit an einem unter Motor-
unterdruck stehenden Motor-oder
Zubehbrteil
d. Kickdownventil bzw. - zug klemmt
19. Getriebe schaltet in "D" a. Kickdown-Druckreglerventil klemmt
und "2" nur bei Teilgas auf- b. Kickdownzug gerissen oder verstellt
wirts (keine Kickdown- c. Kickdownventil klemmt
Aufschaltung)
20. Fahrt nur im 1. Gang der a. "1" und "R"-Konftrollventil steckt in
Fahrstufe "D" und "2" "T"- bzw. "R"-Stellung
(Getriebe blockiert im
2. Gang und 3. Gang)
21. Keine 3-2 Teillastrick- a. 3-2 Steuverventil klemmt
schaltung bei niederen
E Geschwindigkeiten
5
g 22. Keine Kickdown-Ruick- a. Kickdownzug gerissen oder verstellt
> schaltung b. Kickdown-Druckreglerventil klemmt
8 c. Kickdownventil klemmt
23. Getriebe schaltet sofort . . .
nach Vollast-Aufschal tung a. Kickdownventil steckt in gesffneter
beim Zuriicknehmen des Sf'ellung
Gases wieder in den nie- b. Kickdownzug verklemmt
deren Gang
24. Getriebe schaltet bei hs- a. Spannstift der Wahlhebelwelle im
heren Geschwindigkeiten Getriebe herausgefallen
in niederen ang zuruck b. Verbindung des Wdhlhebelgest'dnges
zum Wahlschieber gelsst
c. Druckverlust am Regler
25. Wahlhebel a8t sich nur a. StahlfGhrungsbuchse fur Parksperr-
schwer bzw. Uberhaupt nicht Betdtigungsstange fehlt
aus "P" auslegen b. Entriegelung der Wihlhebelsperre defekt:
26. Durchrutschende Kraftiber- a. Oldruck zu niedrig
tragung beim 1-2 Schalt- b. Abdichtkugel in Schaltautomatik her-
o wechsel (Motor geht hoch) ausgefallen
5 c. Dichtlippen des 2. Gang-Kupplungs-
g’ kolbens undicht
£ d. Entliftungs-Kugelventil des 2. Gang-
5 Kupplungskolbens undicht
S e. 2. Gang-Kupplungskolben gerissen
v oder gebrochen
f. 2. Gang-Kupplungsscheiben verschlissen
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Betrifft Befund Ursache
g. Hakendichtringe der Olpumpennabe
undicht
h. Modulatorleitung verstopft
27 . Durchrutschende Kraftuber- a. Oldruck zu niedrig
tragung beim 2-3 Schalt- b. Bremsband zu lose eingestellt
wechsel (Motor geht hoch) c. Dichtlippen des 3. Gang-Kupplungs-
kolbens undicht
d. Entluftungs - Kugelventil des 3. Gang-
Kupplungskolbens undicht
e. 3. Gang-Kupplungskolben gerissen
oder gebrochen
f. Verschleil der Antriebswellenbuchse
g. Abdichtkugel in Schaltautomatik
herausgefallen
h. Modulatorleitung verstopft
i. Hakendichtringe der Olpumpennabe
undicht
k. Verschleif der 3. Gang-Kupplung
o)
o)
5 3
g’ 28. Harter 1-2 Schaltibergang a. Oldruck zu hoch
2 b. 1-2 Akkumulatorventil klemmt
= c. 2. Gang-Kugelventil fehlt
5 d. Akkumulatorkolben klemmt
(98]
29. Harter 2-3 Schaltibergang a. Oldruck zu hoch
30. Harfe 3-2 Ki'deOWH‘RUCk" a. Hochgeschwindigkeit-Rickschaltventil
schaltung be.' hoher Ge- klemmt in gesffneter Stellung
schwindigkeit b. Bremsband-Einstellung
31. Harte 3-2 Riickschaltung bei a. Niedergeschwindigkeit-Riickschalt-
Schub ventil klemmt in gedffneter Stellung
32. Hochgehen des Motors wih- a. Oldruck zu niedrig
rend Kickdown-Riickschal- b. Bremsband zu lose eingestellt
tung bei hoher Geschwin-
digkeit
33. Hochgehen des Motors wiih- a. Oldruck zu niedrig
rend Kickdown-Rickschal - b. Hochgeschwindigkeit-Riuickschaltventil
tung bei niedriger Geschwin- klemmt in geschlossener Stellung
digkeit c. Freilauf greift nicht bei 3-1 Riickschaltg.
b g 34. Keine Bremswirkung durch a. Wahlhebelgestinge stark verstellt
5 = den Motor in Fahrstufe "1" b. "1"-Kontrollventil klemmt
& 3

A
(o)
B
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Betrifft Befund Ursache
35. Keine Bremswirkung durch a. Wahlerhebelgestéinge stark verstellt
den Motor in Fahrstufe "2"
2
£
3 36. Keine Wagenarretierung in a. Wahlerhebelgestinge stark verstellt
£ Wahlhebelstellung "P" b. Parksperrklinkenfeder
& c. Parksperrklinke
d. Reglernabe
37. Starke Gerdusche in allen a. Zuviel Flankenspiel zwischen Son-
Fahrstufen nenrad und Planetenrddern
b. Sicherungsblech an Planetentrdger
gelost
c. Drucklager defekt
d. Lagerbichsen eingelaufen
e. Getriebeldngsspiel zu grofl
f. Ausgehtingte Parksperrklinkenfeder
geht an Reglernabe an
o "g. Unwuchtgewicht an Wandler lose
S h. Wandlergehduse-Befestigungs-
é schraube lose und geht an Wandler an
(?.D-, i. Verschleifl der Olpumpe
1. 38. Kreischendes Gerdusch a. Wandler defekt
‘ beim Anfahren
39. Ventilschnarren in Vorwirts- a. Undichtheit zwischen Olsieb-
X fahrstufen bei starker flansch und Schaltautomatik
Steigung (Lufteintritt)
40 . AuBergewshnlicher Eisenab- a. Olpumpe
rieb in Olwanne (Abrieb kann | b, Reglernabe
durch Magnet angezogen c. 2. Gang-Kupplungsnabe
werden)
o) 41. AuBergewshnlicher Alumi- a. Hintere Druckfléche im Getriebe-
2 niumabrieb in Olwanne (Ab- gehduse ‘
b rieb kann nicht durch Magnet b. Hintere Getriebegehdusebohrung
angezogen werden) c. Stator-Druckscheibe - Axialspiel

des Wandlers prifen
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AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE

Einflhrung

Die Opel-Automatic ist ein vollautomatisches Getriebe mit einem Drehmomentwandler und
Ravigneaux-Planetensatz. Drei Mehrscheibenkupplungen und ein Bremsband geben dem
Getriebe 3 Vorwtirtsgdnge und einen Rickwirtsgang. Die automatischen Schaltwechsel
werden durch die Fahrgeschwindigkeit des Wagens, den Motorunterdruck und den Kickdown-
zug zwischen Gaspedal und Getriebe bestimmt.

Die Wahlanzeige weist sechs Wihlhebelstel-
lungen in folgender Reihenfolge auf: P-R-

N-D-2-1.

P- In der Wahlhebelstellung "P" ist die Abtriebswelle des Getriebes blockiert, so da das
Fahrzeug weder vorwiérts noch rickwirts rollen kann. Da die Abtriebswelle durch die
Parksperrklinke mechanisch mit dem Getriebeendstick verankert ist, darf der Wihlhebel
erst nach Stillstand des Wagens auf "P" eingelegt werden. In Wahlhebelstellung "P" kann
der Motor angelassen werden.
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Ruckwdrtsgang

Leerlaufstellung. In Wihlhebelstellung "N" kann der Motor angelassen werden. Keine
Kroftubertragung auf die Hinterrdder.

Die Daverstellung "D" hat 3 Giinge und wird fur Vorwértsfahrt unter normalen Fahrbe-
dingungen und zur Erreichung eines gunstigen Kraftstoffverbrauches verwendet. Er-
zwungene Rickschaltungen des Getriebes bei Uberholvorgéngen sind méglich, wenn
das Gaspedal bei niederen Geschwindigkeiten teilweise (Teillastrickschaltung) und
bei niederen und htheren Geschwindigkeiten voll durchgetreten wird (Kickdown-
Riuickschaltung).

Die Fahrstufe "2" ermsglicht eine bessere Beschleunigung auf Gebirgsstrecken. Die
Ubersetzungsverhilinisse dieser Fahrstufe sind.die gleichen wie in den ersten beiden
Gangen der Fahrstufe "D", jedoch schaltet das Getriebe nicht Uber den 2. Gang hinaus
und bleibt zur besseren Beschleunigung bzw. Bremswirkung durch den Motor in diesem
Gang. Die Fahrstufe "2" |68t sich bei jeder Wagengeschwindigkeit einlegen, darf aber
nicht oberhalb der Geschwindigkeit, wie sie in der Schaltpunkt-Tabelle unter " max.
Geschwindigkeit" angegeben ist, gewdhlt werden, um ein Uberdrehen des Motors zu
verhindern. Denn das Getriebe wird auch bei hohen Geschwindigkeiten sofort nach
Einlegen des Wahlhebels auf "2" in den 2. Gang schalten und so lange in diesem Gang
bleiben, bis die Wagengeschwindigkeit oder die Drosselklappenstellung sich dndert.

Dann schaltet sich der 1. Gang ein, dessen Arbeitsweise die gleiche ist wie in Fahrstufe "D"

Die Fahrstufe "1" laBt sich bei jeder Wagengeschwindigkeit einlegen, darf aber nicht ober-
halb der Geschwindigkeit, wie sie in der Schaltpunkt-Tabelle unter "max. Geschwindig-
keit" angegeben ist, gewdhlt werden, denn das Getriebe schaltet sofort nach Einlegen
des Wahlhebels in den ersten Gang und bleibt dann in diesem Gang unabhiingig von Wa-
gengeschwindigkeit oder Drosselklappenstellung." 1" ist besonders fir andauernde Brems-
wirkung durch den Motor geeignet.

TURBINENRAD STATOR
(GETRIEBENES TEIL) (REAKTIONSTEIL) Drehmomentqudler

s

Der Drehmomentwandler wirkt als Kupplung,
die das Motordrehmoment durch Ol auf das
Getriebe ubertragt. AuBerdem erhsht er das
Motordrehmoment bei bestimmten Verhalt-
nissen der Eingangs— zur Abtriebsgeschwin-
digkeit.

Der Drehmomentwandler der Opel-Automatic
besteht aus drei Hauptteilen.

dem Pumpenrad als treibendem Teil

dem Turbinenrad als getriebenem Teil (Ab-
trieb) und

dem Stator als Reaktionsteil .

01147,

WANDLERDECKEL PUMPENRAD Der Wandlerdeckel ist mit dem Pumpenrad

TREIBENDES TEIL . . el .
( ) verschweiflt und dichtet so alle drei Teile inner-

halb eines slgefillten Gehduses ab.
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TURBINENRAD - PUMPENRAD

TURBINENRAD | PUMPENRAD

Sobald der Motor lguft, dreht sich das Pumpenrad mit Motordrehzahl und wirkt als Zentrifugal -
pumpe, die das Ol im Zentrum aufnimmt, Energle hinzufugt und das Ol an seinem Umfang
zwischen den Schaufeln ausstromen l&t. Die Form der Pumpenradschalen und - schaufeln
bewirkt, daB das aus dem Pumpenrad austretende Ol im Uhrzeigersinn gegen die Schaufeln des
Turbinenrades geschleudert wird. Da keine mechanische Verbindung zwischen dem Pumpenrad
und dem Turbinenrad des Wandlers besteht, ist das Ol die alleinige treibende Kraft, die auf
die Schaufeln des Turbinenrades wirkt und die Energie des Oles letzterem zufthrt. Das ge-
triebene Teil, das Turbinenrad, ist mit der Antriebswelle verzahnt, die das Drehmoment des
Turbinenrades dem Planetensatz des Getriebes zufihrt.

Bei Leerlaufdrehzahl dreht sich das Pumpenrad des Wandlers nur langscm Die Energie des vom
Pumpenrad strsmenden Oles ist sehr niedrig, so da nur ein sehr geringes Drehmoment auf

das Turbinenrad Gbertragen wird. Aus diesem Grund wird der Wagen bei Leerlaufdrehzahl
des Motors nur wenig oder gar keine "Kriechneigung" aufweisen.
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Bei Offnung der Drosselklappen und zunehmender Geschwindigkeit des Pumpenrades steigt
auch die Kraft des vom Pumpenrad strémenden Oles und das sich hieraus ergebende Dreh-
moment wird vom Turbinenrad aufgenommen.

Nachdem das Ol seine Kraft an das Turbinenrad abgegeben hat, fliefit es entlang der Kontur
der Turbinenradschaufeln und stromt aus dem Turbinenrad in einer demUhrzeigersinn entgegen-
gesetzter Richtung. Wenn das Ol in dieser Stromungsrichtung wieder in das Pumpenrad direkt
zuruckstromt, wirde es auf die Innenseite der Pumpenschaufeln in einer Richtung auftreffen,
die die Drehung des Pumpenrades behindert. Um dies zu vermeiden, ist der Stator zwischen
dem Pumpen- und Turbinenrad des Wandlers angeordnet.

* DRUCKFEDER

o iy e .
AUSSERER LAUFRING STATOR SPERRT

A MIT AUFLAUFRAMPEN"

% (INNERER LAUFRING

(VERZAHNT MIT
STATORWELLE)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

FREILAUF '
ROLLEN SPERREN BEI DREHRICHTUNG DER AUFLAUFRAMPEN STATOR ERH
ENTGEGEN DEM UHRZEIGERSINN .

ROLLEN LOSEN BEI DREHRICHTUNG DER AUFLAUFRAMPEN
IM UHRZEIGERSINN

STATOR

Der Stator leitet die Richtung des nach dem Pumpenrad zuriickstromenden Oles in die Dreh-
richtung des Pumpenrades um. Da die Richtung des vom Stator kommenden Oles der Dreh-
richtung des Pumpenrades nicht entgegenwirkt, addiert sich die Energie bzw. das Motordreh-
moment zu dem durch das Pumpenrad stromende Ol. Der Olstrom hat somit eine groere Kraft
bzw. groBeres Drehmoment als von dem Motor abgegeben wurde, d.h. der Vorgang der Dreh-
momentsteigerung hat begonnen und der gesamte Kreislauf wiederholt sich.
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TURBINENR/

e s Y

STATOR TREIBENDES TEIL

. (BE| KUPPLUNGSPUNKT
- DES WANDLERS LAUFT
’ T

Die Kraft des vom Turbinenrad sirémenden Oles versucht den Stator in einer dem Uhrzeigersinn
entgegengesetzten Richtung zu drehen. Der Stator sitzt jedoch auf einem Freilauf, der nur eine
Drehrichtung im Uhrzeigersinn gestattet. Bei niederer Drehgeschwindigkeit des Turbinenrades
sperrt das von dem Turbinenrad kommende Ol - das in einer dem Uhrzeigersinn entgegenge-
setzten Richtung auf die Statorschaufeln auftrifft - den Freilauf und verhindert eine Drehung
des Stator.

Bei steigender Drehgeschwindigkeit des Turbinenrades &ndert sich die Richtung des aus dem
Turbinenrad stromenden Oles und dieses fliet gegen die Statorschaufein in einer Drehrich-
tung im Uhrzeigersinn. Da der Stator nunmehr den gleichméBigen Strom des zum Pumpenrad
zurickflieBenden Oles hindern wirde, gibt der Freilauf frei und der Stator dreht sich ungehin-
dert. In diesem Fall wird der Stator wirkungslos und es findet keine Drehmomentsteigerung im
Wandler statt. Von da an wirkt der Drehmomentwandler nur als Flussigkeitskupplung, da
Pumpen- und Turbinenrad des Wandlers sich mit gleicher Geschwindigkeit, d.h. im Verhdltnis
1 ¢ 1 drehen.

Der D.ehmomentwandler und die Antriebswelle fur sich stellen sozusagen ein einfaches Getriebe
dar. Da die Anforderungen an ein Automobilgetriebe jedoch gréfer sind, miussen Maglichkeiten
fur zusttzliche Drehmomenterhshung, einen Leerlauf und einen Rickwirtsgang geschaffen wer-
den. Aus diesem Grunde ist dem Drehmomentwandler ein Planetensatz nachgeschaltet.
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Planetensatz

Die Verwendung von Planetenzahnrddern zur Erhshung des Motordrehmoments ist ein Konstruk-
tionsmerkmal der automatischen Getriebe. Die Planetenzahnrider sind nach ihrer Anordnung
zueinander benannt und werden verwendet, weil sie stéindig im Eingriff sind, nicht gerduschvoll
"yerschaltet" werden kdnnen, ein Minimum an Platz beanspruchen und die Last Uber mehrere
Zahnrider  verteilen.

Der einfachste Planetensatz besteht aus einem
Mittel- oder Sonnenrad, einem Ring- oder
AuBenrad und einem Planetentréger, der die
kleineren Planetenrdder umschlie3t und trdgt.
Das Sonnenrad kdmmt mit den Planetenrddern,
die sich auf ihrem im Planetentrdger befestigten
Wellen frei drehen. Das AuRenrad umschlief3t
den Zusammenbau und kdmmt ebenfalls mit

den Planetenrddern.

SONNENRAD

SONNENRAD 01151

Ein KraftfluB kommt in einem Planetensatz dadurch zustande, daf ein Teil angeirieben, ein
anderes Teil festgehalten wird, wodurch letzteres als Stiitzwiderstand wirkt und die uber-
tragene Kraft vom dritten Teil abgenommen wird. Hierdurch ergeben sich folgende Funktionen:

1. eine Steigerung des Drehmomentes mit proportionaler Verminderung der Abiriebsgeschwin-
digkeit

2. eine Steigerung der Drehgeschwindigkeit mit proportionaler Verminderung des Abtriebsdreh-
momentes

3. eine Umkehrung der Drehrichtung

4. eine 1 : 1 Verbindung fur den grolen Gang.
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Der in der Opel-Automatic eingebaute Planeten-
satz ist unter der Bezeichnung "Ravigneaux-
Planetengetriebe bekannt und enthdlt zwei

Satze Planetenrdder in einem Planetentriger,
zwei Sonnenrdder und ein Auflenrad.

Die kurzen Planetenirdger sind mit dem An-
triebssonnenrad (vorderes Sonnenrad) und den
langen Planetenrédern stéindig im Eingriff; die
langen Planetenrdder dagegen sowohl mit dem
Abtriebssonnenrad (hinteres Sonnenrad) und
den kurzen Planetenrddern als auch mit dem
AuBlenrad.

Im 1. Gang wird das Abtriebssonnenrad (hin-
teres Sonnenrad) festgehalten. Das Antriebs-
sonnenrad (vorderes Sonnenrad) dreht sich

bei Ansicht von vorn im Uhrzeigersinn, wobei
die kurzen Planetenrdder entgegen dem Uhr-
zeigersinn und die langen Planetenrdder im
Uhrzeigersinn angetrieben werden. Die langen
Planetenrdder drehen das AuBenrad im Uhr-
zeigersinn und wilzen sich dabei auf dem fest-
gehaltenen Abtriebssonnenrad (hinteres Son-
nenrad) ab, wobei der Planetentrager und die
Abtriebswelle im Uhrzeigersinn angeirieben
werden.

Im zweiten Gang wird wiederum das Abtriebs-
sonnenrad (hinteres Sonnenrad) festgehalten,

Das AuBenrad ist das treibende Teil und dreht
sich im Uhrzeigersinn, wodurch die langen
Planetenrdder ebenfalls im Uhrzeigersinn an-
gefrieben werden, die sich dann auf dem fest-
gehaltenen Abtriebssonnenrad (hinteres Son-
nenrad) abwilzen. Hierdurch wird auch der
Planetentrager und die Abtriebswelle im Uhr-
zeigersinn gedreht,

LANGES PLANETENRAD
AUSSENRAD' _g ~ KURZES

PLANETENRAD

ANTRIEBS-
SONNENRAD

ABTRIEBS-
SONNENRAD

[o7752]

PLANETENTRAGER

LANGES PLANETENRAD

AUSSENRAD KURZES
0 PLANETENRAD

> ABTRIEBS- -
SONNENRAD

ANTRIEBS-
SONNENRAD' 5, A NETENTRAGER'

LANGES PLANETENRAD
AUSSENRAD 5

KURZES
PLANETEMRAD

ABTRIEBS-
SONNENRAD

PLANETENTRAGER 61154

ANTRIEBS-
SONNENRAD
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: LANGES PLANETENRAD! = . .
osshwmanl CURzES - Im dritten Gang wird sowohl das AuBenrad als

_PLANETENRAD auch das Antriebssonnenrad (vorderes Sonnen-
rad) im Uhrzeigersinn angetrieben. Die langen
und kurzen Planetenridder kdnnen sich unter
diesen Umstdnden nicht auf ihren Wellen
drehen, so daf der Planetentrdger, die Ab-
iriebswelle und die Planetenréder insgesamt

als Einheit im Uhrzeigersinn mitgenommen wer-
den. Es besteht ein direkter Anirieb im grofien

Gang.
, ABTRIEBS- -
ANTRIEBS: SONNENRAD
SONNENRAD  p| ANETENTRAGER
LANGES PLANETENRAD Im Ruckwartsgang wird das AuBenrad festge-
' ‘ . KURZES .
ARl ' 'PLANETENRAD halten und das Antriebssonnenrad (vorderes

Sonnenrad) im Uhrzeigersinn angetrieben.

Hierdurch drehen sich die kurzen Planeten-
ridder entgegen dem Uhrzeigersinn und die

langen Planetenrider im Uhrzeigersinn. Letzte-
re wilzen sich dabei im festgehaltenen Aulen-
rad ab, wodurch der Planetentréiger und die
Abtriebswelle entgegen dem Uhrzeigersinn
gedreht werden.
Um den notwendigen Anirieb und Stitzwider-
~ stand fur die jeweilige Fahrstufe bzw. Gang
zu erhalten, werden in der Opel-Automatic
ABTRIEBS- drei Mehrscheibenkupplungen, ein Bremsband

' SONNENRAD . .
iR und eine Freilaufkupplung verwendet.
e PLANETENTRAGER

Mehrscheibenkupplung

Eine Mehrscheibenkupplung dient dazu, ein sich drehendes Teil mit einem anderen sich
drehenden oder stillstehenden Teil zu verbinden oder von diesem zu trennen. Diese Art
der Kupplung hat je nach Belastbarkeit eine oder mehrere Scheiben.

Eine Mehrscheibenkupplung besteht aus treibenden Scheiben, getriebenen Scheiben, einer
Nabe und einer Trommel oder einem Gehtuse (je nachdem ob das drehende Teil mit einem
anderen sich drehenden Teil oder einem stillstehenden Teil gekuppelt werden soll). Die Be-
titigung der Kupplung in einem automatischen Getriebe geschieht durch einen hydraulischen

Kolben.

Ein Scheibensatz ist mit Belag versehen, wihrend die Scheiben des anderen Satzes blanker
Stahl sind. Ob die Scheiben als "treibende" oder "getriebene" Scheiben bezeichnet werden,
haingt von dem KraftfluB in der Kupplung ab.

K-74


Schemml
Rechteck


Ein Scheibensatz ist mit der Kupplungsnabe, KUPPLUNGSTROMMEL

der andere Scheibensatz mit der Trommel

bzw. dem Gehduse verzahnt. Bei entlastetem

Kolben dreht sich die Nabe mit ihren Scheiben KUPPLUNGS-KOLBEN:
° .. ° UNTER OLDRUCK

relativ zur Trommel bzw. dem Gehduse frei.

Sobald hydraulischer Druck hinter den Kolben
gefihrt wird, drickt der Kolben die treibenden
und getriebenen Kupplungsscheiben zusammen,
so dafl die Nabe sich mit der Trommel dreht
bzw. mit dem Gehduse stillsteht,

KUPPLUNGS-
SCHEIBEN
AUFEINANDER
GEPRESST

¥

KUPPLUNGS-
NABE

KUPPLUNGS-KOLBEN
UNTER OLDRUCK |

. KUPPLUNGSTROMMEL
Zur Entlastung der Kupplung wird das Ol t
. . . KUPPLUNGS- } KUPPLUNGS-
hinter dem Kolben in den Auslal geleitet. KOLBEN | SChEsen

Die Entlastungsfedern dricken den Kolben in die
ausgekuppelte Stellung, womit der auf die Scheiben

i i ENTLASTUNGS-
wirkende Druck aufgehoben ist. ENTLASTUNGS

NRRRAAARAY
B oo

T

KUPPLUNGS-
NABE

)

BT T T T T

01158

Freilaufkupplung

Eine Freilaufkupplung erlaubt eine Drehung
nur in einer Richtung. Sie besteht aus einem
inneren Laufring, einem &uBeren Laufring
und dem Zusammenbau der Keile.

Der Keilzusammenbau selbst besteht aus den
Keilen, den Kafigringen und einer Feder. Die
Keile sind in regelmdBigen Abstdnden zwischen
den beiden konzentrischen Kafigringen angeordnet.
Die Feder ist ebenfalls zwischen den Ringen
eingebaut und umfaBt den schmalen Teil der

Keile.

KAFIGRINGE

01159
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Wihrend die eine diagonale Abmessung der
Freilaufkeile gréBer als der Abstand zwischen
duflerem und innerem Laufring ist, ist die

andere diagonale Abmessung kleiner. Dies bewirkt,
daB die Keile sperren und die Drehung in der

einen Richtung verhindern, in der entgegen-

o
GROSSER ALS
ABSTAND , A"

— gesetzten Richtung aber eine Drehung ermsg-
lichen.
ABSTAND , A"
KLEINER ALS
ABSTAND A"
SRER LAUFRIL
01160
Bremsband
Ein Bremsband wird verwendet, um ein Plane-
BREMSBAND TROMMEL tensatzteil relativ zu den anderen Planeten-

satzteilen festzuhalten. Das Bremsband ist mit
\/\ dem Getriebegehtuse (Verankerung) verbunden
und wird durch einen Servokolben betdtigt. Nur

ein Bremsband wird in der Opel-Automatic
verwendet, das das Abtriebssonnenrad im er-
sten und zweiten Gang festhdlt.

%
KOLBEN
SERVOGEHAUSE ENTLASTUNGSFEDER

/4
STANGE VERANKERUNG
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Anordnung der Aggregate

Der KraftfluB und die Wirkungsweise der kraftibertragenden Teile der Opel-Automatic
lassen sich am besten durch die Betrachtung eines jeden Aggregates und das schrittweise
Aufbauen des Getriebes darstellen. Die Anzahl der Kupplungsscheiben ist je nach Wagen
bzw. Getriebetyp verschieden. Die nachstehenden Bilder sind deshalb nur schematisch
zu verstehen und bezwecken, die Anordnung der Aggregate zueinander zu verdeutlichen.

Der Drehmomentwandler ist mit dem Motor durch eine flexible Antriebsscheibe verbunden,
die direkt mit der Kurbelwelle und der Wandlerabdeckung verschraubt ist. Die Wandler-
abdeckung ist ihrerseits mit dem Pumpenrad des Wandlers verschweift, so daB eine direkte
Verbindung zwischen Motor und Wandler besteht. Die Wandlernabe, die in die Olpumpe
des Getriebes eingreift, treibt die Olpumpe an, sobald der Motor léuft. Die Statorwelle
ist ein Bestandteil der Getriebeslpumpe und triigt den Statorzusammenbau am inneren Lauf-
ring des Statorfreilaufes.

g}f%j:?; OLPUMPE

WANDLERGEHAUSE

DREHMOMENTWANDLER [08008]
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Die Antriebswelle ist mit der Nabe des Turbinenrades verzahnt, so daB8 das Antriebs-
drehmoment des Wandlers auf den Planetensatz des Getriebes tbertragen wird.

ANTRIEBSWELLE MIT TROMMEL
DER 3.-GANG-KUPPLUNG

Die Antriebswelle ist mit der Trommel der 3. Gang-Kupplung verschweiit. Der duBlere
Laufring der Freilaufkupplung ist mit der Trommel der 3. Gang-Kupplung und der in-
nere Laufring mit dem Antriebssonnenrad verzahnt.

3.-GANG-
KUPPLUNGS-
3.-GANG-KUPPLUNG NABE C> rReLAUF
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Die 2. Gang-Kupplung ist auf der Nabe der Olpumpe montiert. Die Belagscheiben
der 2. Gang-Kupplung sind mit den &uBeren Nuten der 3. Gang-Kupplungstrommel im
Eingriff, so daB letzere zur Nabe fur die 2, Gang-Kupplung wird. Das Aulenrad ist
mit der Trommel der 2. Gang-Kupplung verzahnt,

2.-GANG-KUPPLUNG

108008

Der Kolben der Risckwartskupplung ist an der Ruckseite des Olpumpengehduses ange-
ordnet. Die Stahlscheiben der Kupplung sind mit dem Getriebegehduse vernutet und
die Belagscheiben mit den duBeren Nuten der 2. Gang-Kupplungstrommel im Eingriff.
Die Ruckwirtskupplung dient dazu, die 2. Gang-Kupplungstrommel und das AuBenrad
im Ruckwirtsgang festzuhalten.

TROMMEL DER
RUCKWARTSKUPPLUNG 2. GANG-KUPPLUNG
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Das AuBenrad umfaBt den Planetentréger und seine Zihne sind mit-den Zdghnen am vor-
deren Teil der langen Planetenrdder im Eingriff. Das Abtriebssonnenrad ist in die Brems-
bandtrommel eingepreBt. Das Bremsband umschlieBt die Bremsbandtrommel und halt damit
das Abtriebssonnenrad fest.

Die Planetenradachsen, die die Planetenrdder tragen, sind mit einem Sicherungsblech
am hinteren Teil des Planetentrdgers gesichert, so dal die Achsen sich nicht drehen oder
verschieben kénnen. Das Sicherungsblech ist mit Schrauben am Planetentriger befestigt.

Der Planetenirdger ist mit der Abiriebswelle verschweit, wodurch die Drehbewegung des
Planetentrigers das vom Getriebe abgegebene Drehmoment auf die Abtriebswelle UGber-
fragt.

ANTRIEBS- ABTIES-

SONNENRAD PLANETEN- SONNENRAD
MIT FREILAUF- AUSSEN- TRAGER-ZU- MIT BREMSBAND- BREMS-
KUPPLUNG RAD SAMMENBAU TROMMEL BAND

07967
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Die Reglernabe wird durch die Abtriebswelle, mit der sie verzahnt ist, angetrieben.
Das Reglergehduse ist mit der Nabe verschraubt. Das Tachometerschraubenrad wird
ebenfalls von der Abitriebswelle angetrieben und mit einer Sicherungsklammer an der
Welle befestigt.

TACHOMETER-

SCHRAUBENRAD

REGLER-
ZUSAMMENBAU

Kraftfluf3

Im nachfolgenden ist der KraftfluBl in der Opel-Automatic bei der jeweiligen gewiihlten
Wahlhebelstellung beschrieben. Bei laufendem Motor wird das Motordrehmoment ausnahmlos
uber die flexible Antriebsscheibe und das Wandlergehduse auf das Pumpenrad des Wandlers
ubertragen. Der Wandler ist immer mit Ol der Getriebeslpumpe gefiillt, das das Drehmoment
vom Pumpenrad zum Turbinenrad des Wandlers Ubertrdagt. Von dort wird die Kraft iber die
Antriebswelle und die Trommel der 3. Gang-Kupplung dem Getriebe zugefihrt.
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Leerlauf ,N“ - bei laufendem Motor

Ruckwidrtskupplung: gelsst 3. Gang-Kupplung: gelost
2. Gang-Kupplungs gelost Bremsband: gelost
Freilaufkupplungs sperrt

Im Leerlauf sind das Bremsband und alle Kupplungen gel&st. Da unter diesen Umstdnden

kein Teil des Planetensatzes festgehalten wird, besteht auch kein Stitzwiderstand. Alle
Zahnrader drehen sich frei auf ihren Achsen, so daB3 kein Drehmoment auf den Planeten-
trager und die Abtriebswelle Ubertragen wird.

Parkstellung ,P“ - bei laufendem Motor

In der Parkstellung bestehen die gleichen KraftfluBverhdltnisse wie im Leerlauf. Das
Wahlhebelgestinge 1Rt lediglich eine Parksperrklinke in die Nuten am Umfang des
Reglerzusammenbaues zusttzlich einrasten. Da der Reglerzusammenbau mit der Ab-
triebswelle verzahnt ist, verriegelt die Parksperrklinke die Abtriebswelle mit dem Ge-
triebeendstick, so daB das Fahrzeug nicht rollen kann,
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01175

Fahrstufe ,, D - Erster Gang

Ruckwirtskupplung: gelost 3. Gang-Kupplung:s gelost

2. Gang-Kupplung: geldst Bremsband: festgezogen
Freilaufkupplungs sperrt

Im ersten Gang der Fahrstufe "D" sind das Bremsband festgezogen und alle Kupplungen
geldst,

Das Bremsband halt den Zusammenbau Bremsbandtrommel-Abtriebssonnenrad fest, das im
ersten Gang das Reaktionsteil des Planetensatzes ist. Die Antriebswelle mit der Trommel
der 3. Gang-Kupplung dreht die Freilaufkupplung im Uhrzeigersinn. Hierdurch sperren
die Freilaufkeile und treiben das Antriebssonnenrad an.

Die Kraft wird dann durch den Planetensatz, wie im vorhergehenden unter "Planeten-
satz" beschrieben, auf die Abtriebswelle Gbertragen. Das Ubersetzungsverhaltnis im
ersten Gang ist 2,40 ¢ 1.,

Fahrstufe ,,1” - Erster Gang

In Fahrstufe "1" ist die 3. Gang-Kupplung eingeriickt und das Bremsband festgezogen.
Der KraftfluB ist genau derselbe wie im ersten Gang der Fahrstufe "D" mit Ausnahme,
daf} die 3. Gang-Kupplung eingeriickt ist, Hierdurch wird vermieden, daB die Freilauf-
kupplung bei Schub freigibt. Die volle Bremswirkung des Motors kann in Fahrstufe "1"
ausgenutzt werden.,

Fahrstufe ,,2" - Erster Gang

In Fahrstufe "2" ist der KraftfluB des ersten Ganges genau derselbe wie im 1. Gang der

Fahrstufe "D".
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Fahrstufe , D’ - Zweiter Gang

Ruckwdrtskupplung: gelost 3. Gang-Kupplung:  gelost
2, Gang-Kupplung: eingerickt Bremsband: festgezogen
Freilaufkupplung: geldst

Im zweiten Gang der Fahrstufe "D" ist das Bremsband festgezogen und die 2. Gang-
Kupplung eingertickt.

Die Antriebswelle mit Trommel der 3. Gang-Kupplung ireibt die Belagscheiben der 2.
Gang-Kupplung an. Bei unter Druck stehendem Kolben der 2. Gang-Kupplung nehmen
die sich drehenden Belagscheiben die Stahlscheiben der 2. Gang-Kupplung mit. Hier-
durch drehen sich die 2. Gang-Kupplungstrommel und das Auflenrad im Uhrzeigersinn.
Wie im vorstehenden unter "Planetensatz" beschrieben, wird der Planetentréger durch den
Planetensatz im Uhrzeigersinn angetrieben. Die langen Planetenrtider treiben auch die
kurzen Planetenrdder: an, die ihrerseits wieder das Antriebssonnenrad im Uhrzeigersinn
drehen, so daB die Freilaufkupplung entgegengesetzt zur Sperr-Richtung frei mitlduft.

Das Ubersetzungsverhalinis ist 1.48 ¢ 1,

Fahrstufe ,,2 - Zweiter Gang

In Fahrstufe "2" ist der KrafifluR des zweiten Ganges genau derselbe wie im 2. Gang
der Fahrstufe "D",
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Fahrstufe ,,D" - Dritter Gang

Ruckwiartskupplung: gelbs’r{ 3. Gang-Kupplung:  eingeriickt
2. Gang-Kupplungs eingeriickt Bremskand: gelost
Freilaufkupplungs sperrt

Im dritten Gang der Fahrstufe "D" ist das Bremsband gelost und sowohl die 2. Gang-
kupplung als auch die 3. Gang-Kupplung eingerickt.

In diesem Fall ist das AuBenrad mit dem Antriebssonnenrad"verriegelt". Durch eine
solche Verbindung zweier Planetensatzteile miteinander dreht sich der gesamte Pla-
netensatz als feste Einheit und ergibt einen direkten Antrieb im Verhdlinis 1 : 1. Der
Antrieb verteilt sich auf das AuBBenrad und das Antriebssonnenrad, wobei der Planeten-
trager fur den Abtrieb sorgt.
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Ruckwdrtsgang

Ruckwartskupplungs eingeruckt 3. Gang-Kupplung:  eingerickt
2. Gang-Kupplung: gelost Bremsband: gelost
Freilaufkupplungs sperrt

Im Ruckwirtsgang sind die Ruckwirtskupplung und die 3. Gang-Kupplung eingeriickt.

Bei eingeruckter Ruckwirtskupplung werden das Auenrad und die Trommel der 2. Gang-
Kupplung festgehalten. Das AuBenrad ist jetzt das Reaktionsteil im Planetensatz. Der An-
trieb erfolgt Uber die 3. Gang-Kupplung durch das Antriebssonnenrad. Hierdurch ergibt
sich! wie im vorhergehenden unter "Planetensatz" beschrieben, eine Rickwiirtsdrehrichtung
im Ubersetzungsverhaltnis von 1.92 : 1, Bei eingeriickter 3. Gang-Kupplung kann die
Freilauf-Kupplung sich nicht entgegen der Sperr-Drehrichtung drehen. Hierdurch bleibt bei
Schub im Ruckwirtsgang die Motorbremswirkung erhalten.
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Hydraulische Steuerung

Im vorhergehenden wurde die mechanische Funktion des Getriebes einschlieflich der
Arbeitsweise der Kupplungen und des Bremsbandes dargelegt. Nachstehende Ausfih-
rungen beschreiben die hydraulische Steuerung, die den Eingriff der Kupplungen und
des Bremsbandes sowie die automatische Schaltweise gemdR der gewdihlten Fahrstufe regelt.

Ein hydraulisches Drucksystem bedarf einer
Vorratsmenge sauberen, hydraulischen Oles
und einer-Pumpe, die Oldruck erzeugt. In _BML

ENTLUFTUNGSVENTIL

der Opel-Automatic wird eine Exzenterpumpe
verwendet, die das Ol durch ein im Sumpf an-
geordnetes Sieb ansaugt.

OLPUMPE

SAUGKANAL

HAUPTDRUCK
{ 01195

Sobald der Motor lduft, dreht sich das treibende Olpumpenzahnrad, das mit der Wand-
lernabe verzahnt ist, und treibt das getriebene Zahnrad an, durch das das Ol aus dem Sumpf
angesaugt wird. Das Ol wird entlang dem Pumpensegment gefihrt, an seinem Ende durch

die wieder aufeinanderzustrebenden Zghne der Pumpenrtder unter Druck gesetzt und

durch den Pumpenauslafl in das hydraulische Leitungssystem gedriickt.

Wenn der Motor eine Weile stillgestanden hat, neigt das Ol in der Pumpenkammer dazu,

in den Sumpf wieder zurickzuflieBen. Die Pumpe kann jedoch bei luftgefullter Pumpen-
kammer nicht geniigend Saugwirkung erzeugen, um das Ol aus dem Sumpf anzusaugen.

Aus diesem Grunde ist im Druckkanal der Pumpe ein Entliftungsventil angeordnet. So-
bald die Luft in der Pumpe von den sich drehenden Zahnrddern komprimiert wird, entweicht
sie durch die Bohrung des Entliftungsventils in die beliftete Kammer hinter dem Kolben

der Ruckwirtskupplung. Hierdurch wird die Pumpe entluftet und kann Ol aus dem Sumpf
ansaugen. Sobald ein Oldruck von ca. 1 ati erreicht ist, schlieBt sich das Ventil und
blockiert die Entluftungssffnung.

Fur die hydraulische Steuerung des Getriebes sorgen folgende Ventile und Druckspeicher
(Akkumulatoren), die in 4 Hauptgruppen eingeteilt werden kénnen

I. Druckregulierende Ventile Il. Steverventile fir Fahrstufen (hydraulisch
1. Druckreglerventil oder durch den Fahrer betétigt)

2. Modulatorventil . Wihlschieber

3. Kickdown-Druckregelventil Kickdownventil

4, 1-2 Akkumulatorventil . 1-2 Schaltventil

5. Regler 2-3 Schaltventil

3-2 Steuerventil

. "R" und "1"-Kontrollventile
Drucksteigerungsventil

NONOr A WN


Schemml
Rechteck

Schemml
Rechteck


Ill. Abstimmungsventile IV. Druckspeicher (Akkumulator)
1. Niedergeschwindigkeit-Rtckschaltventil 1. 1-2 Akkumulator

2. Hochgeschwindigkeit-Rickschaltventil 2. Bremsbandkolben

3. 2. Kupplung-Kugelventil

Druckreglerventil

Oldruck von der Pumpe wird dem Hauptdruck-
EinlaB am Druckreglerventil zugefihrt. Dieser
EinlaB ist durch eine kalibrierte Offnung mit
dem Regulierkanal am Ende des Druckregler-
ventils verbunden. Bei steigendem Oldruck
in diesem Kanal wird das Ventil entgegen der
wirkenden Federkraft verschoben, bis der 2.
Ventilkolben gerade den Hauptdruckkanal an-
schneidet. Hierdurch kann der Pumpendruck
in den Pumpenansaugkanal entweichen. Das
Ventil reguliert also den Oldruck bis zu einer
minimalen, feststehenden Hohe, die durch die
Federkraft bestimmt wird. Aller tber diesen
Wert hinausgehende Oldruck wird wieder in
den Pumpenansaugkanal zurickgefuhrt.

INN¥IIL

Bei der Verschiebung des Ventils aus seiner Ruhestellung zur Regulierstellung wird auch
Hauptdruck der Wandlerzuleitung zugefuhrt. Dieses Ol flieBt zum und durch den Wandler,
durch den Olkihler, zum Getriebeschmiersystem und wieder zuriick zum Sumpf.

Um den Anforderungen des Bremsbandes und der Kupplungen gerecht zu werden, ist ein ver-
gnderlicher Hauptdruck nstig, der mit dem Motordrehmoment ansteigt. Dies wird durch den
Modulator-Oldruck erreicht, der hinter das Drucksteigerungsventil geleitet ist. Die Kraft

des Drucksteigerungsventils wirkt gegen das Druckreglerventil und steigert den Hauptdruck

Uber den feststehenden, durch die Federkraft gegebenen Druckwert hinaus. In "1" und "R"
muB der Oldruck noch zusdtzlich gesteigert werden. Zu diesem Zweck wird Drucksteigerungssl
(Hauptdruck) in den Raum zwischen den beiden Ventilkolben des Drucksteigerungsventils
geleitet, wodurch eine zusitzliche Drucksteigerung gegentber vorgenannter Druckerhshung
erzielt wird.

Der regulierte Hauptdruck flieBt dann zu folgenden Ventilen:

1. Wahlschieber
2. Modulatorventil
3. Kickdown-Druckregelventil
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Modulatorventil und Yakuum-Modulator

MODULATOR

Hauptdruck wird in die Kammer zwischen die
Kolben des Modulatorventils geleitet, Die Kam-
mer ist mit dem Regulier-Kanal am Ende des
Ventils durch eine kalibrierte Offnung ver-
bunden. Sobald der Oldruck in dem Regulier-
kanal ansteigt, wird das Ventil entgegen der
Federkraft des Modulators verschoben, bis der
Endkolben des Ventils gerade die Hauptdruck-
zuleitung verschliet. Bei weiter ansteigendem
Druck im Regulierkanal verschiebt sich das
Ventil bis der 2. Ventilkolben gerade den Aus-
laB &ffnet, d.h. das Ventil reguliert zwischen
EinlaB- und AuslaBkanal .

MODULATOR

HAUPTORUCK

MODULATORMEMBRAN

REGLER

01197

Obwohl! die Federkraft des Vakuum-Modulators konstant ist und somit bewirkt, dafl das
Modulatorventil den Modulatordruck auf einen feststehenden Wert reguliert, verringern
sich die Druckanforderungen bei zunehmender Wagengeschwindigkeit. Aus diesem Grunde
wird Reglerdruck, der von der Wagengeschwindigkeit abhéingig ist, zwischen die beiden,
in ihrem Durchmesser unterschiedlichen Ventilkolben am Modulatorende des Ventils gelei-
tet. Die Kraft des steigenden Reglerdrucks wirkt sich auf das Modulatorventil in Richtung
zum Vakuum-Modulator aus und verringert dadurch letztlich die Federkraft des Vakuum-
Modulators.

Der Vakuum-Modulator besteht aus zwei Kammern, die durch eine Membran getrennt sind.
Weéhrend die zum Modulatorventil liegende Kammer unter atmosphdrischem Druck steht, ist
die andere Kammer mit dem Unterdruck des Motors verbunden. Diese Unterdruckkammer
enthdlt auch eine Feder. Wenn kein Unterdruck vorhanden isty wirkt sich die volle Feder-
kraft gegen die Membran und damit auch Uber die Hilse auf das Modulatorventil aus. Es

ist diese Federkraft, die den regulierten Oldruck des Modulatorventils erzeugt. Bei Unter-
druck in der Unterdruckkammer Gbt der atmosphdrische Druck in der anderen Kammer auf
die Membran einen Druck aus, der der Federkraft entgegenwirkt. Wenn der Unterdruck den
Wert von 541 m bar Unterdruck (406 mm Hg) erreicht hat, hebt der atmosphéarische Druck
die Federkraft auf und der Modulatordruck ist gleich Null.

Zusammenfassend ergibt sich fur den gesamten Modulator- und Druckregler-Olkreislauf die
Aufstellungs

Motor-Dreh- | Unter- Modulator- Haupt-
moment druck druck druck
niedrig hoch niedrig niedrig

hoch niedrig hoch hoch

Hierbei ist zu berticksichtigen, daB durch die Einwirkung des Reglerdrucks auf das Modula-
torventil bei hsheren Wagengeschwindigkeiten fur einen gegebenen Unterdruck ein etwas
niedriger Modulator- und Hauptdruck erzeugt wird.
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Modulatordruck liegt am:

1. Drucksteigerungsventil

2. 1-2 Schaltkontrollventil

3. 2-3 Schaltkontrollventil Uber den Weg des 3-2 Steuerventils
4. Kickdownventil

5. 1-2 Akkumulatorventil

6. Niedergeschwindigkeit-Ruckschaltventil

Kickdown-Druckregelventil

y Dll

Bei dem Kickdown-Druckregelventil erfolgt die
Regulierung des Oldruckes im Prinzip auf die
I gleiche Weise wie bei dem Modulatorventil
‘—E T — mit der Ausnahme, dafl der regulierte Druck

konstant bleibt., Der Einla- Regulierungs-
3 und AuslaBkanal entsprechen denen des Mo-
= dulatorventils. Da der Oldruck im Regulie-
p 5[ rungskanal nur gegen die feststehende Feder-

L kraft wirkt, ist auch der sich ergebende, regu-
lierte Kickdowndruck konstant. Dieser Oldruck
wird dem Kickdownventil und dem "1"- Kontroll-
ventil zugefihrt.

—
=1
=
o
=

l07968J

1-2 Akkumulatorventil

oo

HAUPTDRUCK

Das 1-2 Akkumulatorventil bezweckt die Erzeu-
gung eines Oldrucks, der letztlich den Anpref-
druck der 2. Gang-Kupplung withrend der 1-2
Aufschaltung regelt. Auch bei diesem Ventil
geht die Regulierung des Oldrucks im Prinzip

so vor sich, wie bei dem Modulatorventil oder
Kickdown-Druckregelventil. Die Kanile und
Ventilkolben sind wie im vorhergehenden be-
schrieben angeordnet. Bei steigendem Motor-
drehmoment jedoch ist es notwendig, auch den
Akkumulatordruck zu erhshen. Dies wird da-
durch erreicht, daB Modulatordruck gegen den
kleinen Ventilkolben des 1-2 Akkumulatorventils
geleitet wird. Mit dem Ansteigen des Modula-
tordrucks wird dementsprechend 1-2 Akkumu-
latordruck erhsht.

KICKD. DRUCKREGELV.

AUS [

REGULIERTER KICKDOWN DRUCK

...
z
=
12
=
mw

Der 1-2 Akkumulatordruck wird unter die feder-
belastete Seite des 1-2 Akkumulatorkolbens
gefuhrt.
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Regler

SEKUNDARVENTIL ~ PRIMARVENTIL
Der Regler ist auf der Abiriebswelle angeord- \«\'f ‘ :

net und enthdlt zwei miteinander in Verbindung ;
stehende Regulierventile. Seine Aufgabe ist,
einen Oldruck zu erzeugen, der in Abhéngig-
keit zur Drehzahl der Abtriebswelle bzw. zur
Wagengeschwindigkeit steht. Der am Regler
liegende "D"-Oldruck kommt vom Wahlschie-
ber. Der Regler arbeitet nach dem Prinzip der
Fliehkraft, d.h. die Kraoft eines bei verschie-
denen Geschwindigkeiten vom Zentrum nach -
auflen strebenden Korpers steht in Abhéingig- F:
keit zur Drehgeschwindigkeit. s

RUCK

iﬂ‘ii%i

"D"-Oldruck liegt an dem @uBersten Kanal (bezogen auf die Abtriebswelle) des Sekundiir-
ventils. Die Feder drickt das Ventil nach auBlen, so daBl der duBere Ventilkolben dem "D"-
Oldruck den Durchfluf freigibt. Der sich zwischen den Ventilkolben aufbauende "D"-
Oldruck bt einen groBeren Druck auf den inneren Ventilkolben mit dem grsBeren Durch-
messer aus und wirkt somit der Federkraft entgegen. Wenn die hydraulische Kraft gro

genug ist, wird das Ventil entgegen der Federkraft nach innen geschoben, wodurch der
guBere Ventilkolben die Zufuhr des "D"-Oles absperrt. Ist der Oldruck zwischen den Ventil-
kolben dann immer noch stdrker als die Kraft der Feder, bewegt sich das Ventil weiter nach
innen, bis der Oldruck in den AuslaB entweichen kann. Das Ventil reguliert also zwischen
dem "D"-Ol-EinlaB und dem-Ausla.

Bei stillstehender Abtriebswelle reguliert das Regler-Sekundarventil den Reglerdruck auf
einen feststehenden Wert. Sobald der Regler sich zu drehen beginnt, kommt durch das
Gewicht des Sekunddrventils die Fliehkraft zu der Federkraft hinzu. Mit zunehmender
Wagengeschwindigkeit steigt die Fliehkraft und damit auch der Oldruck des Sekunddrven-
tils an.

Dieser Oldruck wird dem Einla des Regler-
Primdrventils zugeleitet. Bei stillstehendem
Regler wirkt der Oldruck gegen den groBeren,
inneren Kolben des Ventils, das sich nach
innen verschiebt und den AuslaB freigibt. Da
das Primérventil nicht federbelastet ist, bleibt
der EinlaB verschlossen und der AuslaB offen.
Ein Reglerdruck ist nicht vorhanden. Sobald
sich der Regler dreht, arbeitet die durch das
Gewicht des Primdrventils gegebene Flich-
kraft gegen den Oldruck. Der Oldruck im
Primdrventil-Kanal steigt nun in Abhiéngigkeit
zur Wagengeschwindigkeit an, und zwar so
lange, bis die Fliehkraft schlielich das Priméar-
ventil in nach aulen verschobener Stellung
hélt und der EinlaB offen bleibt.
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Halteblech fur Sekunddrventilfeder
Sekunddrventilfeder
Sekunddrventil

Primdrventil

. Reglergehduse

. Haltestift

0\01:#00!\)""

ZusammengefaBt: Bei stillstehendem Wagen ist kein Reglerdruck vorhanden. Mit zuneh-
mender Geschwindigkeit steigt der Reglerdruck aufgrund des Primdrventils an, bis die Ge-
schwindigkeit gro8 genug ist, das Primdrventil in nach auBen geschobener Stellung zu hal-
ten. Bei Geschwindigkeiten oberhalb dieses Punktes wird der Reglerdruck durch das Sekun-
darventil erzeugt.

Reglerdruck liegt an den folgenden Ventilens

1. Modulatorventil
2. 1-2 Schaltventil
3. 2-3 Schaltventil
4. Hochgeschwindigkeits-Ruckschaltventil

Wahlschieber

Der Wahlschieber ist mechanisch mit dem Wahlhebel verbunden. Sein Zweck ist, Oldruck
in die verschiedenen Olkreisldufe zu stevern, um gemdB der Wihlhebelstellung die gewunsch-
te hydraulische Stufe im Getriebe zu gewdhrleisten.

Hauptdruck wird dem Wahlschieber zugeleitet. In "P" und "N" sperrt das Ventil den Durch-
fluR des Hauptdrucks zu allen Olkreislgufen ab.

Gleichzeitig sind alle Olkreisldufe zum AuslaB offen, so dafl das Getriebe im Leerlauf
("N") bleibt.

In "R™ wird Ruckwartssldruck dem Kolben der Ruckwartskupplung, dem Drucksteigerungsventil
und dem "R"-Kontrollventil zugefihrt. Alle anderen am Wahlschieber liegenden Olkreisldufe
sind zum AuslaB3 offen.

H In "D" leitet der Wahlschieber "D"-Ol zu dem
Regler, dem 1-2 Schaltventil, 1-2 Akkumulator-
ventil und zu der Druckseite des Bremsband-

T Servokolbens tber das Hochgeschwindigkeit-
S — Ruckschaltventil. Die Kandle der Fahrstufen

RUCKWARTS,

' A " URM MM ynd 1" sind zum AuslaB3 offen.
[—_—NAUF1DRU(K l

| | 1)

In "2" stehen die "D"-Olkreislaufe unter Oldruck. Zusatzlich ist aber "2"-Oldruck an
das 2-3 Schaltventil gefohrt. Die Kandle der Fahrstufe "R" und "1" sind zum Auslal
offen.

In "1" wird dem 1-2 Schaltventil und dem "1"- Kontrollventil "1"-Oldruck zugeleitet,
wobei die "D"- und "2"-Olkreislaufe unter Oldruck stehen. Der "R"-Kanal ist zum
AuslaB offen.
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Kickdownventil

Es ist der Zweck des Kickdownventils, das Getriebe zur besseren Beschleunigung in den
ndchst kleineren Gang zuriickschalten zu lassen, wenn das Gaspedal voll durchgetreten wird.

Das Kickdownventil ist mit dem Gasgestdnge
mechanisch verbunden. Eine Feder hidlt das
Kickdownventil in seiner Ruhelage. Kickdown-
Regulierdruck und Modulatordruck liegen an
dem Ventil.

In Ruhestellung leitet das Kickdownventil Modulatordruck zum 1-2 und2 - 3 Schaltkon-
trollventil sowie zum 3-2 Steuerventil. Bei durchgezogenem Kickdown ist der Modula-
tordruck abgesperrt und die Kandle, die vorher unter Modulatordruck gestanden haben,

erhalten jetzt Kickdown-Regulierdruck. Letzterer flieBt auch in zusitzliche Kandle am
1-2 und 2-3 Schaltkontrollventil sowie am 3-2 Steuerventil.

1-2 Schaltventil

Das 1-2 Schalt- und Schaltkontrollventil be-
stimmen, ob der erste oder zweite Gang im
Geiriebe eingeschaltet ist. Wenn das Schalt- —
ventil am Boden seiner Bohrung aufsitzt, ist
"D"-Oldruck abgesperrt und die 2. Gang-Kupp-
fung ist zum AuslaB offen. Das Ventil wird in
dieser Stellung durch eine Feder und Modu-
latordruck gehalten, der gegen die beiden me
letzten Kolben des 1-2 Schaltkontrollventils
wirken kann.

=
£
3

Bei zunehmender Wagengeschwindigkeit und steigendem Reglerdruck wirkt letztere gegen
dos Ende des Schaltventils. Wenn die Kraft des Reglerdrucks die durch das 1-2 Schaltkontroll-
ventil verstarkte Federkraft Gberwindet, verschiebt sich das Schaltventil. Hierdurch wird
der AuslaB geschlossen und der DurchfluB.«ides "D"~ Oles zur 2. Gang-Kupplung gesffnet.
Um einen "Schwebezustand" des Schaltventils, d.h. ein fortdaverndes Hin- und Herver-
schieben des Ventils, zu vermeiden, wird die Modulatordruck-Zufuhr zum mittleren Kolben
des Kontrollventils abgeschnitten, wenn das Schaltventil den "D"-Oldruck zur 2. Gang-
Kupplung freigibt. Der Oldruck in der Kammer zwischen mittlerem und kleinem Kolben

des Kontrollventils flieBt durch den Kickdowndruckkanal in den AuslaB8. Eine zusdtzliche
Kraft, die das Schaltventil in der Aufwirts-Schaltposition hilt, wird durch den "D"-Oldruck
bewirkt, der auf den zweiten, im Durchmesser gréBeren Kolben des Schaltventils drisckt.
Hieraus ergibt sich, daB fur die Ruckschaltung des Schaltventils ein hsherer Modulatordruck
ndtig ist, selbst wenn der Reglerdruck nach dem Aufwiirtschalten des Schaltventils konstant
gehalten wird.

Wenn das Gaspedal bis zum Punkt des fuhlbaren Widerstandes der Kickdownfeder nieder-
getreten wird, fallt der Unterdruck ab und der Modulatordruck steigt an. Ist die Federkraft
und der gegen das Ende des Kontrollventils wirkende Modulatordruck grof3 genug, den auf
das Schaltventil wirkenden Regler- und "D"-Oldruck zu Gberwinden, vollzieht sich eine
Teillast-Ruickschaltung. Ist dies nicht der Fall, bleibt das Getriebe im gréleren Gang .
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Wenn der Kickdown durchgetreten wird, leitet das Kickdownventil Kickdown-Regulier-
druck zu allen drei Kolben des Schaltkontrollventils, wodurch eine gréfere Ruckschalt-
kraft gegenuber der bei der Teillastrickschaltung erreicht wird. Aus diesem Grunde kann
auch eine Kickdown-Ruckschaltung bei einer hsheren Wagengeschwindigkeit als bei der
Teillast-Riickschaltung erzielt werden. Es gibt jedoch eine Grenzgeschwindigkeit, bis
zu der eine Kickdown-Ruckschaltung msglich ist.

Wird der Wahlhebel auf "1" gestellt, wird "1"-Oldruck direkt in die Federkammer zwi-
schen Schaltventil und Schaltkontrollventil geleitet. Da der "1"- Oldruck (Hauptdruck)
niemals geringer als der Reglerdruck sein kann, verschiebt die Kraft des "1"-Oldrucks
zusammen mit der Federkraft das Schaltventil bei jeder Wagengeschwindigkeit in die Ruck-
schaltstellung.

2-3 Schaltventil und 3-2 Steuerventil

Die Funktion und Arbeitsweise des 2-3 Schalt- und Schaltkontrollventils ist die gleiche
wie fur das 1-2 Schaltventil mit folgenden Ausnahmen:

Die Ruckschaltung ergibt den zweiten Gang und die Aufwirtsschaltung den dritten oder
direkten Gang.

Im 2. Gang liegt Modulatordruck vom 3-2
Steuerventil am letzten Kolben des Schaltkom-
trollventils. Wenn das Schaltventil in die Auf-
wirts-Schaltposition geschoben ist, fliet 2.
Gang-Kupplungssl vom 1-2 Schaltventil in den
3. Gang-Kupplungskanal. Der 3. Gang-Kupp-
lungskanal fuhrt auch zum letzten Kolben des
3-2 Steuerventils.

3. GANG-KUPPLUNG

2. GANG-KUPPLUNG

3. GANG-KUPPLUNG

Bei geringem Gasgeben verschiebt der 3.
Gang-Kupplungssldruck, der gegen das Ende
des 3-2 Steuerventils wirkt, dieses Ventil ent-
gegen der Kraft der Feder und des Modula-
tordrucks. Hierdurch entweicht der Modulator-
- druck hinter dem letzten Kolben des 2-3 Schal-
- ' . kontrollventils Uber den Kickdownkanal in den
Auslal und die Schaltventilfeder ist die ein-

zig auf das Schaltventil wirkende Kraft, die

REGUL. KICKDOWN

KICKDOWN

KICKDOWN

souwam. eine Rickschaltung bewirken kann. Unter vor-
- =0 genannten Umstdnden ist eine Teillast-Rick-

schaltung nicht msglich.

Wird das Gaspedal weit genug niedergetreten, so dal der Unterdruck im Motor betrdcht-
lich abfdllt, wird der erhshte Modulatordruck am 3-2 Steuerventil zusammen mit der Fe-
der die Kraft des 3. Gang-Kupplungstles tberwinden. Hierdurch wird das 3-2 Stever-
ventil verschoben und wieder Modulatordruck zum 2-3 Schaltkontrollventil geleitet, so
daB eine Teillast-Riickschaltung eintritt. Dies ist jedoch - wie bei dem 1-2 Schaltventil -
nur unterhalb einer Grenzgeschwindigkeit méglich.
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Wenn der Wahlhebel auf "2" gestellt wird, flieft "2"-Oldruck in die Federkammer zwi-
schen dem 2-3 Schaltventil und dem 2-3 Schaltkontrollventil. Hierdurch wird das Schalt-
ventil unabhiingig von der Wagengeschwindigkeit in der Ruckschaltposition, d.h. in 2.
Gang-Stellung gehalten.

+R"”-und ,,1”- Kontrollventile

Wie bereits im Abschnitt "KraftfluB" beschrieben, ist die 3. Gang-Kupplung sowohl in
Fahrstufe "1" als auch in Fahrstufe "R" eingeriickt, um zu vermeiden, daf die Freilauf-
kupplung bei Schub freigibt. Im 3. Gang der Fahrstufe "D" wird 3. Gang-Kupplungssl
auch zur Entlastungsseite des Bandservokolbens (spdter unter "Bremsbandservo™ beschrieben)
gefuhrt. Dieser Oldruck bewirkt die Entlastung des Bremsbandes withrend der 2-3 Auf-
schaltung. In der Fahrstufe "1" jedoch muB das Bremsband angezogen bleiben, obwohl

die 3. Gang-Kupplung eingeriickt ist. Dies wird dadurch erreicht, daB das 3. Gang-
Kupplungssl uber das "1"- Kontrollventil zur Entlastungsseite des Servokolbens geleitet
ist.

In Fahrstufe "D" sitzt das "1"-Kontrollventil
aufgrund des Federdrucks in der Bohrung

bzw. auf dem "R"-Kontrollventil auf und gibt
somit dem 3. Gang-Kupplungssl den Durch -
fluB in den Bandlssekanal frei.

Sobald der Wahlhebel auf "1" gestellt wird,
flieBt "1"-Oldruck zwischen das "1" - und
"R"- Kontrollventil. Hierdurch wird das "1"-
Kontrollventil gegen die Feder verschoben.
Das 3. Gang-Kupplungssl ist dann vom Band- T REUL KICKDOWN
Issekanal abgeschnitten und letzterer zum Aus-

laB gesffnet. Auch kann jetzt Kickdown-Regu-

lierdruck Uber das 2-3 Schaltventil, das in

3. GANG-KUPPLUNG
BANDLOSE

_IT

1

2. Gang-Stellung ist, in den 3. Gang-Kupplungs- 05549
kanal flieBen und die 3. Gang-Kupplung be-
tdtigen.

Wenn der Wahlhebel auf "R" gestellt wird, wirkt Ruckwirtskupplungssl auf das "R"-Kon-
trollventil und schiebt dieses zusammen mit dem "1"- Kontrollventil in die gleiche Stel-
lung wie fir "1" beschrieben., Die 3. Gang-Kupplung ist auch in diesem Fall im Eingriff.

Drucksteigerungsventil

Wie bereits unter "Druckreglerventil" gesagt, mu8 der Hauptdruck in den Fahrstufen "1"

und "R" gesteigert werden. Zu diesem Zweck wird Drucksteigerungss| (Hauptdruck) zwischen
die beiden Ventilkolben des Drucksteigerungsventils geleitet. In Fahrstufe "1" mu3 ver-
hindert werden, daB dieser am Drucksteigerungsventil liegende Oldruck tber den Risckwarts-
kupplungskanal in den AuslaB entweichen kann. Ebenso darf in Fahrstufe "R™ der Oldruck
der Ruckwirtskupplung nicht Uber den Fahrstufe "1"-Kanal in den AuslaB flieRen.

Diesem Zweck dient das Drucksteigerungs-Kugelventil .
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Das Ventil besteht aus einer Stahlkugel inner-
halb einer strsmungs- und druckempfindlichen
Kammer. Wenn der Ruckwirtskupplungskanal
unter Druck steht, 1Bt der Druck und die
Stromung des Oles die Kugel den Fahrstufe-
"1n_ Kanal verschlieBen, so daB der Oldruck

in den Drucksteigerungskanal geleitet wird.

In Fahrstufe "1" verschlieBt die Kugel den Ruck-
wirtskupplungskanal und leitet den Oldruck
ebenfalls in den Drucksteigerungskanal.

_DRUCKSTEIG,

-

 RUCKWARTS _

o

(0555

Niedergeschwindigkeit-Riickschaltventil

Wenn bei Schub des Fahrzeuges eine 3-2

Ruckschaltung eintritt, muB das Anziehen des

Bremsbandes withrend des Ausriickens der

3. Gang-Kupplung verzégert werden. Dies
wird durch die Verbindung des Bandlssedrucks

s mit dem Niedergeschwindigkeit-Ruckschalt-

NIEDERGESCHW. RUCKSCH. ventil erreicht.

[T sanowse 7]

Unter Schubverhiltnissen ist der Motorunter-
druck hoch und der Modulatordruck gleich
Null. Die Feder hdlt das Rickschaltventil in
seiner Ruhestellung und der Bandlssedruck
flieBt Gber eine kalibrierte Offnung unter
Verzdgerung des Bandbetitigungsvorganges

in den AuslaB3.

- MODULATOR _

SR A

Wahrend einer 3-2 Riickschaltung unter Last bei niederen Geschwindigkeiten muf3 das
Bremsband sehr schnell angezogen werden. Bei dieser Riickschaltung ist der Motorun-
terdruck etwas geringer, so daf der hieraus resuitierende hshere Modulatordruck das
Ventil gegen die Feder verschiebt. Hierdurch ergibt sich ein ungehinderter AuslaB fur
den Bandlssedruck und damit ein rasches Anziehen des Bremsbandes.
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Hochgeschwindigkeit-Riickschaltventil

Bei einer erzwungenen 3-2 Riickschaltung im
oberen Geschwindigkeitsbereich muf das An-
ziehen des Bremsbandes verzdgert werden.
Hierzu wird der BandschlieBdruck Uber das
Hochgeschwindigkeit-Ruckschaltventil gelei-

 BANDSCHLIESS

tet. Das Ruckschaltventil wird bei niederen ‘
Geschwindigkeiten durch die Feder in seiner

Ruhestellung gehalten und gestattet somit

einen ungehinderten ZufluB des Bandschlie3- ' [

druckes. Bei einer Geschwindigkeit oberhalb =

40-56 km/h schiebt der Reglerdruck das Ven-

til gegen die Feder. Hierdurch ist die direkte
Zufuhr des BandschlieRdruckes abgeschnitten
und die Zufuhr durch eine kalibrierte Offnung
geleitet, ‘

Anmerkung:

Auf den ersten Blick mdgen die Funktionen der beiden Rickschaltventile widersprischlich
erscheinen. Es ist jedoch zu beriicksichtigen, daB die Tatsache, ob das Anziehen des
Bremsbandes wihrend der 3-2 Ruckschaltung verzsgert wird oder nicht, eine sich aus
der Wagengeschwindigkeit und Gaspedalstellung ergebende Funktion ist.

2. Gang-Kupplung-Kugelventil

Unterschiedlich kalibrierte Offnungen sind fur die Zufuhr und den AuslaB des 2. Gang-
Kupplungssles aus Griinden einer besseren Schaltabstimmung erforderlich. Zu diesem
Zweck ist ein Kugel-Sperrventil in dem Olkreislauf fur die 2. Gang-Kupplung angeord-
net. )

Sobald die 2. Gang-Kupplung unter Oldruck

steht, drickt der Oldruck die Ventilkugel auf

ihren Sitz und leitet damit die Olzufuhr durch ™. GANG-KUPPLUNG

nur eine Offnung (kalibriert). Bei Entlastung

der Kupplung hebt sich die Kugel von ihrem —
Sitz und das Kupplungssl kann nunmehr durch F GANG-KUPPLUNG___
zwei Offnungen schnell in den AuslaB flieBen. r_

1-2 Akkumulatorventil

Fur einen geschmeidigen 1-2 Schaltibergang muB8 der AnpreBdruck in der 2. Gang-Kupplung
geregelt werden. Zu diesem Zweck ist in dem Olkreislauf fur die 2. Gang-Kupplung ein
hydraulischer Akkumulator angeordnet.
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Wenn die 2. Gang-Kupplung nicht eingertckt
ist, halt die Akkumulatorfeder den Kolben in
seiner obersten Stellung. Sobald "D" -Oldruck
uber das 1-2 Schaltventil in den Olkreislauf

der 2. Gang-Kupplung flieRt, baut sich der
AnpreBdruck in der 2. Gang-Kupplung

schnell zu einer Hohe auf, bei der der auf den
Akkumulator-Kolben wirkende Oldruck die Kraft
der Akkumulatorfeder Uberwindet. Der Kolben
wird sich nach unten bewegen, bis er aufsitzt.
Hierdurch tritt im Eingriff der 2. Gang-Kupplung
eine Verzdgerung ein, bei der der Anprefsl-
druck seinen hschsten Wert erreicht.

Wenn bei einer Aufschaltung das Gaspedal weiter heruntergetreten ist (stdrkeres Motor-
drehmoment!), muB auch der AnpreRdruck in der 2. Gang-Kupplung, bei dem diese Ver-
z6gerung einsetzt, erhoht werden. Dies wird durch die Zufuhr eines unterdruckabhidngi-
gen Oldruckes vom 1-2 Akkumulatorventil zur Unterseite des Akkumulatorkolbens erreicht.
Dieser Oldruck unterstitzt die Feder, so daB der AnpreRsldruck sich erst zu einem hsheren
Wer t aufbauen muB3, bevor der Akkumulatorkolben bewegt wird.

Bandservo

Das Bremsbandservo hat eine doppelte Funk-

tion. Einerseits sorgt es fur das Anziehen des
Bremsbandes, andererseits wirkt es als Akku-

mulator fur die 3. Gang-Kupplung wihrend

der 2-3 Aufschaltung.

Im ersten und zweiten Gang verschiebt der
BandschlieB-Oldruck, der auf die Unterseite
des Servokolbens wirkt, diesen entgegen der
Federkraft und zieht das Bremsband an. Bei
einer 2-3 Aufschaltung wird der Oldruck der
3. Gang-Kupplung in die Kammer oberhalb des
Servokolbens geleitet. Die Kraft des auf die
Oberseite des Kolbens wirkenden Oldruckes
der 3. Gang-Kupplung, der noch von der Ent-
lastungsfeder unterstutzt wird, ist stdrker als
die Kraft des BandschlieR-Oldruckes so daB
der Servokolben sich nach unten bewegen
wird.

BANDSCHLIESS

i

Hierdurch wird das Bremsband gelsst, wihrend die 3. Gang-Kupplung einriickt. Wahrend
der Abwirtsbewegung des Servokolbens tritt hinsichtlich des Kupplungseingriffes eine Ver-
zégerung ein, die das Einricken der 3. Gang-Kupplung in gleicher Weise ddmpft wie der
1-2 Akkumulator bei dem Einrticken der 2, Gang-Kupplung. Aufgrund dieser Akkumulator-
wirkung des Servokolbens ist die vorschriftsmdBige Einstellung des Bremsbandes von grofiter
Wichtigkeit. Die Hauptbedeutung der Bremsbandeinstellung liegt weniger in der Grofle des
Spieles zwischen Bremsband und Trommel als vielmehr in der richtigen Einstellung der Vor-
spannung fur die Kolben-Entlastungsfeder.
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EINSTELLUNG, WARTUNG, AUS- UND EINBAUEN

Getriebed!l nachfillen

Zum Nachfillen des Getriebesls ist nur ein Spezialdl fur automatische Getriebe mit der
Bezeichnung DEXRON © und einer nachfolgenden Nummer B ... zu verwenden. Die
DEXRON © -Bezeichnung mu8 auf den Gebinden der betreffenden Olfirma auBen sicht-
bar erscheinen. Dieses Spezialsl wird auch von der Abteilung Ersatzteile und Zubehsr
unter der Nummer 19 40 690 in 1 Liter-Gebinden geliefert.

Der Getriebedlstand ist bei betriebswarmem
Cetriebe (2180o C) und laufendem Motor an-
[6Blich jeder Motordlkontrolle zu Gberprifen.
Der OlmeRstab befindet sich im Motorraum
hinten rechts und weist die Strichmarken mit
den Bezeichnungen "Add" fur Nachfillen und
"F" fur Voll auf. Sobald der Getriebeslstand
auf die Markierung "Add" abgesunken ist, muf3
Getriebes| fur automatische Getriebe nachge-
fullt werden. Der Abstand zwischen den Mar-
kierungen "Add" und "F" entspricht einem Vo-
lumen von ca. 0,5 Lir.

Nachfillen

01597

Bei der Nachfillung des Getriebesls ist wie folgt vorzugehens

1. Falls der Olstand nicht sofort nach Anlieferung des betriebswarmen ngens gemessen werden
kann, ist das Fahrzeug bis zur Erreichung der Betriebstemperatur (80~ C) des Getriebes
einige Kilometer zu fahren.

2. Bei waagrecht stehendem Wagen und laufendem, betriebswarmem Motor Wihlhebel auf
P einlegen und Olstand mit Olmefstab messen.

3. Spezialsl fur automatische Getriebe durch Oleinfullrohr (= OlmeBstabrohr) nachfillen, bis
der Olstand auf der "F" (Voll)-Markierung des Olmefstabes steht.

Ein Uber- oder Unterfillen ist auf jeden Fallzu vermeiden, da dies zu Funktionsstérungen und
Beschddigung des Getriebes fihren kann.

Anmerkung: Falls das Fahrzeug vor dem Nachfilien des Getriebedls zur Erreichung der Be-
triebstemperatur nicht ausreichend gefahren werden kann, andrerselfs aber Getriebed| nach-
gefillt werden muB3, ist das Getriebes| bei kaltem Getriebe (~20 C) und laufendem Mo-
tor auf einen Stand etwa mittig zwischen unterer und oberer Markierung am OlmeBstab ein-
zufillen. Mit zunehmender Temperatur des Getriebes dehnt sich das Ol stark aus und wird
bei heiBem Getriebe die "Voll"-Markierung "F" erreichen. Dies ist nach Erreichen der
Betriebstemperatur des Getriebes durch eine nochmalige Olstandsmessung zu Uberprifen.
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Getriebedlwechsel

Das Getriebes| muB zusammen mit der Bremsbandnachstellung erstmals bei 40 000km und

dann alle weiteren 40 000 km gewechselt werden. Wird der Kilometerstand von 40 000 km
innerhalb von24 Monatennicht erreicht, so ist das Getriebes| unabhangig vom erreichten
Kilometerstand zu wechseln. Unter erschwerten Fahrbedingungen wie Taxi- und Anhanger—

betrieb, Gebirgsfahrten, sowie ausschlieBlich Betrieb im dichten Stadtverkehr ist ein Ol-
wechsel alle 20 000km zu empfehlen.

Zur Getriebedlfillung ist nur ein Spezialsl fir automatische Getriebe mit der Bezeichnung
DEXRON® und einer nachfolgenden Nummer B ... zu verwenden. Die DEXRON®-Bezeich-
nung muB auf den Gebinden der betreffenden Olfirma auBen sichtbar erscheinen. Dieses
Spezialsl wird auch von der Abteilung Ersatzteile und Zubehsr unter der Nummer 19 40 690
in 1 Liter-Gebinden geliefert.

Die folgenden Mengen werden fir einen Olwechsel benstigts

. 2,5 bis 2,7 Liter, wenn zum Ablassen des Oles aus dem eingebauten Getriebe die Olab-
laBschraube bzw. die Olwanne entfernt wurde.

2. 5 bis 5,2 Liter, wenn das Getriebe vollstindig zerlegt war und der eingebaute 9" -Wand-
ler entleert ist.

Der Olwechsel ist wie folgt vorzunehmens

Vor Erkalten des Oles OlablaBschraube herausdrehen und Ol ablassen.
Olwanne mit Dichtung abbauen.

Abgelassenes Ol und Olsieb an Unterseite des Getriebes auf Verschmutzung und Verharzung
prifen.

AnmerkungDer Zustand des Getriebesls 168t in manchen Fiallen Rickschlusse auf den Zustand
des Getriebes zus

Graue, schillernde Verfarbung des Ols

Aluminium- bzw. Eisenabrieb im Ol. Eisenabrieb l&Bt sich im Gegensatz zu Aluminiumabriel

mit einem Magneten anziehen.

Schwarzliche Verfarbung des Ols

Abrieb von Kupplungsscheiben oder Bremsbandbelag im Ol. Das Ol ist verschmutzt und hat
einen brenzlichen Geruch.

Br&unliche Verfdarbung des Ols

Das Ol ist durch Uberhitzung zerfallen und verharzt. Das Getriebegehduse und die Getriebe-
teile sind mit einem braunlichen, eingebrannten Niederschlag tberzogen. Das Ol fuhlt sich
klebrig an (hshere Viskositit) und riecht verbrannt und ranzig.

Bei Anzeichen einer midBigen Verschmutzung oder einer beginnenden Verharzung des Jles
ist das Olsieb mit Dichtung zu ersetzen, da eine Reinigung besonders des inneren Siebge-

héuses kaum méglich ist. Befestigungsschrauben fur Olsieb auf 18 bis 21 Nm (1,8 bis 2, 1 kpm)
festziehen.

Bei starker Verschmutzung oder Verharzung des Oles (brauner Niederschlag) muB das Ge-
triebe zerlegt werden, wobei gegebenenfalls auch der Wandler zu ersetzen ist.
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Die Olwanne sorgfiltig stubern und die OlabschlaBschraube mit einem neuen Dichtring
einschrauben,

Eine neue Olwannendichtung mit etwas Vaseline bestreichen und auf Wanne auflegen.

Cetriebeslwanne anbauen und Befestigungsschrauben mit 10 bis 13 Nm (1,0 bis 1,3 kpm)
festziehen.

Vorerst folgende GetriebesImenge einfullens
2 bis 3 Ltr, bei"trockenem" Getriebe (neues oder tberholtes Getriebe)

ca. 2,0 Ltr., wenn zum Ablassen des urspriinglichen Oles die OlablaBschraube entfernt
wurde.

Anmerkung:Beim Einfillen darauf achten, daB der Trichter bzw. der Behdlterausflu
sauber ist.

Wahlhebel in Stellung "P" einlegen, Handbremse anziehen und Motor anlassen.

Getriebes| bei laufendem Motor auf einen Stand etwa mittig zwischen unterer und oberer
Markierung am OlmeBstab einfullen. Mit zunehmender Temperatur des Getriebes dehnt sich
das Ol stark aus und wird bei heifem Getriebe die "Voll"-Markierung "F" erreichen.

Cetriebe cuf_.Probefahri' in allen Fahrstufen fahren und nach Erreichen der Betriebstem-
peratur den Olstand Uberpriifen und gegebenenfalls korrigieren.

Zur Beachtung: Ein Uber- oder Unterfillen ist auf jeden Fall zu vermeiden, da dies zy
Funktionsstsrungen und Beschddigung des Getriebes fihren kann.

Olhauptdruck prifen

Zur Prifung des Olhauptdruckes befindet sich
auf der linken Getriebeseite ein Gewinde-
stopfen fir den Anschlu8 des Prifmanometers.

Die Prufwerte fur die Oldruckmessung sind:

1. In Fahrstufe D’ (stehendes Fahrzeug)
Bei vorschriftsmiBig eingestelltem Motorleerlauf muB der Olhauptdruck 4,3 bis 4,9 bar
Uberdruck (4,3 b|s 4,9 atu) betragen.

2. Fahrstufe “D"* - bei Probefahrt oder auf dem Rollenpriifstand

Das Getriebe mul§ bei durchgetretenem Kickdown durch alle Ginge 1-2-3 aufwiirts-
schalten, wenn der Olhauptdruck 7,0 bis 8,4 bar Uberdruck (7,0 bis 8, 4 ati) betragt.
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3. In Fahrstufe 1" (stehendes Fahrzeug)
a) Bei=0,41 bar Unterdruck (0,41 atu = 305 mm Quecksilbersdule) muB der Olhaupt-
druck 7,0 bis 7,7 bar Uberdruck (7,0 bis 7,7 atu) betragen. Das Unterdruckmanometer
kann direkt om Saugrohranschlufl der Modulatorleitung zwischengeschaltet werden.

b) Bei Festbremsdrehzahl (stall speed) muR der Olhauptdruck 10,9 bis 11,7 bar Uber-
druck (10,9 bis 11,7 atu) betragen.

Zur Beachtung!Die Festbremsdrehzahl (stall speed) ist die maximale Motordrehzahl bei einge-
legter Fahrstufe und voll abgebremstem Fahrzeug. Hierzu Fahrstufe einlegen. Fu3- und Hand-
bremse kréftig betdtigen und Gaspedal héchstens 5 Sekunden fest durchtreten. Diese Zeit-
spanne nicht Uberschreiten, da das Getriebe sich bei diesem Test sehr schnell erhitzt. Bei
Wiederholung der Prifung ist eine Pause zur Abkihlung des Getriebes einzulegen.

Kickdown-Seilzug einstellen

Der Kickdown-Seilzug ist richtig eingestellt,
wenn bei einer Gaspedalstellung 8 mm vor
dem Pedalboden die Drosselklappe des Ver-
gasers voll gesffnet ist und die Kugel A des
Kickdown-Seilzuges an der Lagertille B des
Winkelhebels der Gasregulierung anliegt.

Einstellung wie folgt vornehmens

Ein 8 mm starkes Klstzchen zwischen
Pedalboden und niedergetretenem Gas-
pedal eingeklemmt halten.

Am Vergaser-Drosselklappenhebel prisfen, ob
Drosselklappe voll gesffnet ist. Ist dies nicht
der Fall, ist das Gasgestiinge entsprechend
einzustellen (siehe Gruppe J unter " Gasgestinge
einstellen").

Klemmschelle C lssen und Hilse D des Kick-
down-Seilzuges so weit aus Klemmschelle nach
unten ziehen, bis der Widerstand der an der
Lagertille B anliegenden Kugel A spirbar
wird,

Klemmschelle C festziehen und Klstzchen
entfernen.



Schemml
Rechteck


Wéhlhebelgestdnge einstellen

Wihlstange von Getriebewthlhebel lssen.
Handwihlhebel und Getriebewidhlhebel jeweils in Stellung "1" einrasten.

Mit Pfeil bezeichneten Gabelkopf der Wihlstange so  einstellen, da3 die Bolzenlscher
im Gabelkopf und Getriebewthlhebel tbereinstimmen. Dann Gabelkopf 4 1/2 Umdre-
hungen herausdrehen, d.h. die Wiahlstange verldngern.

Wihlstange am Getriebewdhlhebel wieder befestigen.

Einrastung des Getriebewdhlhebels bei Stellungen "P", "R", "N", "2" ynd "D" des Hand-

withlhebels tberpriifen. Gegebenenfalls Stellung des Gabelkopfes auf Wahlstange kor-
rigieren.

05353

Bremsband einstellen

Das Bremsband ist im Rahmen der Opel-Inspektion anldBlich des Getriebeslwechsels erst-
mals bei 40 000 km und dann alle weiteren 40 000 km wie folgt neu einzustellen:

OlablaBschraube aus Getriebeslwanne schrauben und Getriebes! ablassen.

Olwanne mit Dichtung abbauen.
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Bremsband-Servodeckel abschrauben.

Kontermutter der Bremsband-Einstellschraube
lssen.

Bremsband-Einstellschraube mit 3/16" Innen-
sechskantschlissel KM-111 und Drehmoment-
schlussel KM-J-6459 auf 4,6 Nm (46 Kpcm)
anziehen, dann Einstellschraube 5 Umdrehun-
gen zurickdrehen, wobei die Einstellhiilse
mit einem Schlissel festzuhalten ist.

Zur Beachtung: Die Bedeutung einer korrekten Bremsbandeinstellung liegt nicht nur in
der GrsBe des Spieles zwischen Bremsband und Trommel, sondern auch in der richtigen
Einstellung der Vorspannung fur die Kolben-Entlastungsfeder. Da das Bandservo bei

der 2-3 Aufschaltung fur das 3. Gang-Kupplungssl als Akkumulator, d.h. ddmpfender
Druckspeicher, wirkt, hat die Bremsband-Einstellung einen direkten EinfluB8 auf den Ein-
griff der 3. Gang-Kupplung.

Die Kontermutter fur die Einstellschraube mit
einem Drehmoment von 17 bis 21 Nm (1,7 bis
2,1 Kpm) festziehen, wobei die Einstellhiilse
mit einem Schlussel festzuhalten ist.
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Bandservodeckel mit einer neven Dichtung einbauen. Es ist zu beachten, daf3 die Dich-

tung unbedingt trocken einzubauen ist. Befestigungsschrauben mit23 bis 26 Nm(2,3
bis 2,6 Kpm) festziehen.

Olwanne mit neuer Dichtung einbauen. Drehmomentrichtwert fur Befestigungsschrauben

10 bis 13 Nm(1,0 bis 1,3 Kpm).

Spezialsl fur automatische Getriebe einfillen (sieche Vorgang " Getriebeslwechsel").

Gestéingeddmpfer einstellen

Dampfer durch Drehen im Halter so einstellen,
daB bei Leerlauf des betriebswarmen Motors

in Wahlhebelstellung "N" Druckpilz durch
aufliegenden Drosselklappenhebel 3,5 mm einge-
schoben wird. Gegenmutter kontern.

Leerlaufdrehzahl
Motortyp in Wahlhebelstellung
"N" 1/min (U/min)

125 800 bis 850

Avutomatisches Getriebe aus- und einbauen

Ausbauen

Batterie abklemmen und Luftfilter abbauen.
Gasregulierungswelle vom Vergaser frennen
und aus Gummilagerung an Stirnwand heraus-
ziehen. Die Gasregulierungswelle bleibt am
Kugelgelenk mit der oberen Gasregulierungs-
stange verbunden.
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Wagen mit Hebebthne heben oder aufbocken.

Falls notwendig, Getriebes| ablassen. Hierzu
AblaBschraube aus Getriebeslwanne schrau-

ben und nach Entleerung der Wanne wieder ein -
schrauben.

Gelenkwelle ausbauen und Abdichthiilse S-
1279 tber Abtriebswellenende in Getriebeend-
stick einschieben.

Tachometerwelle von Getriebe abschrauben
und herausziehen.

Wiahlstange von Getriebewishlhebel abnehmen.

Olwanne unter Geiriebe stellen und Ol-
kishlschlauche - nag:'h Losen der Schellen
wie gezeigt - von Olkuhlleitungen abzie-
hen.

K-124



Zum VerschlieBen der Schlguche und Olkuhl-
leitungen freies Schlauchende jeweils tber be-
nachbarte Olkthlleitung, wie gezeigt, schieben.

Getriebe mit Wagenheber abstiitzen und hin-
tere Motoraufhdngung vom Karosserie-Unter-
boden abschrauben.

Cetriebe langsam ablassen, bis die obersten
Getriebebefestigungsschrauben zugdnglich
sind.

Kickdown-Bowdenzug aus Halteclip an Olkuhl-
leitung driicken und vom Getriebe Issen. Hierzu
Getriebegehduse im Bereich des Kickdownzu-
ges sdubern, Haltewinkel abschrauben, Kick-
downzugende herausziehen und Bowdenzug
aushdngen.
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Abdeckblech A fur Drehmomentwandlerge-
hduse ausbauen.

Die 3 Wandlerbefestigungsschrauben heraus-
schrauben.

Getriebebefestigungsschrauben herausschrauben und Getriebe mit Wagenheber vom Motor
abziehen. Hierbei Wandler gegebenenfalls von der Antriebsscheibe abzwiingen. Wandler
mit einem Stuck Draht am Wandlergehtuse festbinden, um ein Herausgleiten des Wandlers
zu verhindern.

Getriebe vorsichtig ablassen und unter Wagen hervorziehen.

Einbauen

Bei Ersatz des Getriebes oder des Wandlers

CoDE ist auf die Typ-Kennzeichnung dieser Teile
zu achten:
Das Getriebe ist auf der linken Seite unten
[GENERAL&OTOPES)STRASBOURGSA\ durch ein Typenschild gekennzeichnet.

MADE IN FRANCE

groBen Code-Buchstaben bedeuten:

\% Die Grundfarbe des Schildes ist gelb. Die

OL = Getriebe fur 12 S - Motor

0517\84 1 Der Wandler ist an seiner AuBenseite durch
\ ein Farbzeichen gekennzeichnet. Die Farbkenn-
zeichen bedeuten:
KALIBRIERUNG GETRIEBENUMMER
CALIBRATION SERIAL NUMBER
[ 07807]
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Farbkennzeichen Verwendung fur Nominelle GrsBe Tafs.dcm'(&her AuBen
orange 12 S-Motor o =247 mm

Vor Einbau des Getriebes ist die korrekte Ein-
baulage des Wandlers im Getriebe zu priifen.
Wenn die Wandlernabe mit dem treibenden
Zahnrad der Olpumpe im Getriebe voll im Ein-
griff ist, betrtigt der Abstand A zwischen dem
Flansch des Wandlergehtiuses und der Stirnfléche
des Zentrierzapfens 5 bis 7 mm,

Einbau des Getriebes in umgekehrter Reihenfolge zum Ausbau vornehmen. Hierbei ist
folgendes zu beachten:

a) DerWandlerist an dem aufgepunkteten Unwuchtgewicht mit einemblauen Farbstrich
gekennzeichnet, wihrend die Antriebsscheibe mit einem weifen Farbstrich versehen

ist. Bei der Befestigung des Wandlers an der Antriebsscheibe missen der blaue und
der weiBe Farbstrich so nahe wie méglich zueinander gebracht werden.

Anmerkung:Wenn der Wandler mit seinem Fishrungszapfen am Zwischenflansch der
Kurbelwelle anliegt, ergibt sich ein Abstand von 0,2 bis 1,5 mm zwischen Antriebs-
scheibe und Wandlerbsckchen. Beim Anziehen der Wandlerbefestigungsschrauben
wird die Antriebsscheibe bis zur festen Anlage am Wandler beigezogen, Hierdurch
wird erreicht, dafl der Wandler immer unter Vorspannung am Zwischenflansch der Kur-
belwelle anliegt.

b) Schraubenverbindungen gemd Drehmoment-Richtwerttabelle anziehen.

c) Dichiring am unteren Ende des Oleinfillrohres vor dem Einschieben des Rohres in das
Getriebegehtuse gut eindlen, falls das Einfullrohr demontiert wurde.
Nach Einbau des Getriebes ist die Einstellung des Wahlhebelgestéinges zu prifen und
gegebenenfalls zu korrigieren (siehe Vorgang "Wihlhebelgestinge einstellen™).

Einstellung des Kickdown-Seilzuges prisfen und gegebenenfalls korrigieren (siehe Vor-
gang "Kickdown-Seilzug einstellen").

Getriebes| einfillen bzw. nachfillen (siehe Vorgang " Getriebeslwechsel" bzw.”’Ge-
triebesl nachfullen™).
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Mittelwahlhebel aus- und einbauen

Abdeckung fir Wahlhebelkonsole abzwiingen.

Die drei Befestigungsschrauben fur die Konsole
herausschrauben und Konsole zusammen mit Wahl -
anzeige abnehmen.

Wagen anheben und die Wihlstange unterhalb
des Wagens vom Wahlzwischenhebel 16sen.

Start- und Rickfahrschalter abschrauben und
Fassung fur Beleuchtung der Wihlanzeige her-
ausziehen. Die Kabel des Schalters und der
Wahlanzeige-Beleuchtung bleiben verbunden.
Clip fur Kabelstrang aufbiegen und Befestigungs-
schrauben des Lagerbockgehtiuses herausschrauben.
Lagerblockgehtuse herausnehmen und umdrehen.

{07954 |

Von Gehduseunterseite die 3 Befestigungsschrau-
ben fur den Lagerbock abschrauben.
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Wiahlzwischenhebel B von Welle abbauen.

01394

Zuerst Haltestift, dann Welle herausschlagen .
Wihlkulisse abschrauben.

Einbau des Mittelwishlhebels in umgekehrter
Reihenfolge zum Ausbau vornehmen. Hierbei
ist folgendes zu beachten:

Wiihlkulisse und Wihlhebelwelle mit Graphit-
fett, Katalog-Nr. 19 70 202, einfetten.

Vor Einbau des Lagerbockgehduses Auflage-
flache des Gehduses mit plastischer Abdicht-
masse, Katalog-Nr. 15 01 586 bestreichen.

Bevor die Wahlstange wieder verbunden wird,
ist das untere Ende des Wahlzwischenhebels
mit Molybdéndisulfidpaste, Katalog-Nr.

19 48 524, zu bestreichen.

AbschlieBend Einstellung des Wihlhebelgestiinges berprifen bzw. korrigieren (siehe ent-
spechenden Vorgang).
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Drahtzug im Mittelwdhlhebel ersetzen

Mittelwshlhebel ausbauen (siehe unter "Mittelwiihlhebel aus- und einbauen™). Wahlhebel -
griff abschlagenund Klemmschraube am Zugknopf und am Klemmstiick lssen.

Klemmstick und Zugknopf vom Wahlhebel abnehmen und Arretierbolzen mit Drahtzug
herausziehen.

Druckfeder aus unterem Ende des Wd&hlhebels entfernen.

Neuen Arretierbolzen mitGraphitfett, Katalog-Nr.
1970 202, gut einfetten, Druckfeder in unteres
Wahlhebelende einsetzen und Arretierbolzen mit
Drahtzug in Hebel einschieben.

8,5-10,5mm

SiESS
—

NN

N

S

Zugknopf aufstecken, wobei gleichzeitig der
Drahtzug durch die Ose im Inneren des Zug-
knopfes zu fadeln ist. Dann Klemmstick auf
Drahtzug schieben.

N

zzz

[T 777 Ll

04731

g |

Arretierbolzen einstellen. Hierzu Kante A des Bolzens mit Rohrende biindig halten, wéhrend
gleichzeitig der Zugknopf mit dem Klemmstick auf seinen Sitz am Wahlhebelrohr gedriickt
wird. Klemmschraube am Zugknopf und am Klemmstick festziehen.

Urspringlichen Wahlhebelgriff, falls unbeschédigt, auf Rohrende bis zum Aufsitzen schlagen,
wobei der Nocken im Inneren des Griffes mit dem Schlitz des Rohrendes in Eingriff zu bringen
ist. Der Abstand zwischen Zugknopf und Griff soll 9,5 bis 10,5 mm betragen.

Freigdingigkeit.des Arretierbolzens prifen und Wahlhebel einbauen.
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INSTANDSETZUNG

Arbeiten am eingebauten Getriebe

Nachstehende Instandsetzungsarbeiten kdnnen bei eingebautem Getriebe ausgefishrt
werden. Es werden keine ausfuhrlichen Arbeitsanweisungen fur alle Instandsetzungs-
arbeiten gebracht , da letztere im Arbeitsvorgang " Getriebe tiberholen" unter "Zusam-
menbauten zerlegen, prifen und zusammenbauen" eingehend behandelt sind.

Schaltautomatik ausbauen

(ndheres siehe unter " Zusammenbauten zerlegen, prifen und zusammenbauen")

OlablaBschraube herausschrauben.

Olwanne mit Dichtung entfernen.
Zwischenplattenverstdrkung ausbauen.
Rastfeder mit Rolle ausbauen.
Bremsband-Servodeckel mit Dichtung abbauen.
Schaltautomatik mit Zwischenplatte ausbauven.

Zur Beachtung: GroBte Vorsicht ist bei dem Ausbau der Schaltautomatik und der Zwischen-
platte geboten, damit die Ventilkugeln nicht verlorengehen und der Wahlschieber nicht aus
der Schaltautomatik gleitet. Einbaulage der Kugelventile beachten!

Bremsband einstellen

(naheres siehe unter gleichem Vorgang unter "Einstellung, Wartung, Aus- und Einbau")

Das Bremsband ist wie folgt einzustellen:
Bremsband-Servodeckel ausbauen.

Kontermutter [8sen.

Bremsband-Einstellschraube mit 3/16" Innensechskantschliussel KM-111 auf 4,6 Nm (46 Kpcm)

anziehen,

Einstellschraube 5 Umdrehungen zuriickdrehen, wobei die Einstellhilse mit einem Schlussel
festzuhalten ist.

Bremsband-Einstellhiilse an ihrer flachen Seite mit einem Schliussel festhalten, Kontermutter
auf 17 bis 21 Nm (1,7 bis 2,1 Kpm) festziehen, wobei die Einstellschraube mit dem 3/16"
Innensechskantschlissel festzuhalten ist.

Bremsband-Servo ausbauen
(ndheres siehe unter "Zusammenbauten zerlegen, prifen und zusammenbauen™)

Federspanner KM-J-23075 fur Servokolben-Entlastungsfeder an Unterseite des Getriebe-
gehduses befestigen und die Kolben-Entlastungsfeder zusammendriicken.

Sprengring fur Bremsband-Servokolben mit kleiner Sprengringzange ausbauen.

Federspanner KM-J-23075 vorsichtig entlasten und abnehmen. Bandservokolben heraus-
ziehen.
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Kickdownventil ausbauen

(nheres siehe unter " Zusammenbauten zerlegen, priffen und zusammenbauen")

Kickdown-Ventilhulse leicht eindricken und Stift mit Zange aus Getriebegehduse ziehen.

Kickdown-Ventilhilse mit Ventil, Federsitz und Feder herausnehmen.

Bandservokolben, Kickdownventil und Schaltautomatik einbauen

(ngheres siehe unter"Zusammenbauten zerlegen, prifen und zusammenbauen")

Bandservo-Zusammenbau in Getriebegehduse einsetzen.

Kolben-Entlastungsfeder mit Werkzeug KM-J-23075 zusammendriicken, wobei leicht auf den
Kolben zu klopfen ist, bis der Kolbenring sich richtig gesetzt hat.

Sprengring fur Bandservokolben einbauen.

Federspanner KM-J-23075 abbauen.

Bremsband e instellen.

Kickdownventil mit Federsitz und Hulse in Getriebegehduse einbauen.

Zur Beachtung:Die Schlitze der Kickdownventilhilse mussen zur Olwanne liegen.
Kickdownventilsatz mit Stift sichern,

Zur Beachtung: Der Stift muB3 in der dafir vorgesehenen Nut der Hilse und nicht in einen der
Olkanalschlitze der Hilse eingesetzt werden.

Eine neue Dichtung zwischen Getriebegehduse und Zwischenplatte einbauen.
“entilkugeln an richtiger Stelle in Getriebegehduse einsetzen.

Betdtigungsstange in Wahlschieber und Getriebewdhlhebel einstecken. Schaltautomatik an
Getriebegehiduse anschrauben, wobei von der Mitte der Schaltautomatik nach aufien vor-
zugehen ist,

Befestigungsschrauben mit einem Drehmoment von 18 bis 21 Nm (1,8 bis 2,1 Kpm) anziehen.

Rastfeder und Rolle einbauen. Befestigungsschrauben auf 18 bis 21 Nm (1,8 bis 2,1 Kpm)
festziehen.

Neues Olsieb einbauen, falls Schmutz oder Fremdteile vorhanden sind. Das Olsieb kann
nicht ausreichend gestiubert werden, Befestigungsschrauben mit 18 bis 21 Nm (1, 8 bis 2, 1
Kpm) festziehen.

Eine neue Dichtung auf den Bandservodeckel mit Vaseline anheften.

Bandservodeckel mit Dichtung an Getriebegehduse anschrauben. Befestigungsschrauben auf

23 bis 26Nm(2, 3 bis 2, 6 Kpm) festziehen.

Zwischenplattenverstirkung einbauen. Befestigungsschrauben auf 18 bis 21 Nm(1, 8 bis
2,1 Kpm) anziehen.

Olwanne grindlich sdubern.
Eine neue Dichtung auf Olwanne mit Vaseline anheften.

Olwanne mit Dichtung an Getriebegehtiuse anschrauben . Befestigungsschrauben mit 10 bis

13 Nm (1,0 bis 1,3 Kpm) festziehen.
Getriebesl einfillen.
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Vakuum-Modulator
(ndheres siehe unter " Zusammenbauten zerlegen, prifen und zusammenbauen')

Schlauch von Vakuum-Modulator abziehen.

Vakuum-Modulator mit Schlussel KM-J-23100 abschrauben und Hilse entfernen.
Vakuum-Modulatordichtring wegwerfen (wird nicht mehr benstigt).
Modulatorventil und seine Hiilse aus Getriebegehduse ziehen.

Einbau der Teile in umgekehrter Reihenfolge zum Ausbau. Neue Modulatordichtung verwenden.

Dichtring in Getriebeendstick ernevern

(ndheres siehe unter "Zusammenbauten zerlegen, prifen und zusammenbauen')

Gelenkwelle ausbauen.
Dichtring mit Schraubenzieher oder kleinem Meif3el herauszwiingen.
Neuen Dichtring bis zum Anschlag eintreiben.

Gelenkwelle wieder einbauen.

Arbeiten am ausgebauten Getriebe

Getriebe iiberholen

Zusammenbauten aus Getriebegehéuse ausbauven

Oleinfillrohr aus Getriebegehiduse herausziehen.

Bevor das Getriebe vom Wagenheberaufsatz genommen wird, ist der Wandler herauszuziehen.
Anmerkung:Der Wandler enthilt eine groe Menge Getriebesl.

Getriebehalter SH-2001 oder KM-113 an Getriebe anbauen. Hierbei darauf achten, dafl
die Knebelschrauben des Getriebehalters nicht tbermdig angezogen werden, da sonst das
Getriebegehduse beschadigt wird.
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Das Getriebe zusammen mit dem Getriebe-
halter soin den FuB des Getriebehalters an
der Werkbank einschieben, daB die Getriebe-
slwanne nach oben zu liegen kommt.

Die 12 lequnen-'I:’)efes’rigungsschrduben her-
ausschrauben und Olwanne mit Dichtung ab-

nehmen.

Rastfeder und Rolle, die durch 2 Befestigungs-
schrauben der Schaltautomatik gehalten wer-
den, ausbaven.

Olpumpensieb mit Dichtung von der Schalt-
automatik abbauen.
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Die 8 Schrauben der Zwischenplattenverstdr-
kung herausschrauben und Verstirkungsplatte
abnehmen.

Bandservodeckel und Dichtung ausbauen.:

Die restlichen 8 Befestigungsschrauben fur die
Schaltautomatik abschrauben. Die Schaltauto-
matik mit Dichtung und Zwischenplatte vor-
sichtig abheben, wobei darauf zu achten ist,
dafl der Wiahlschieber und die Wihlschieber-
betdtigungsstange "A" weder beschiédigt wird,
noch verloren geht.
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Die beiden Ventilkugeln aus den Olkanilen
des Getriebegehduses herausnehmen.,

Anmerkung:
Die Einbaulage dieser Ventilkugeln fur den
spdteren Wiedereinbau beachten.

Bandservo-Entlastungsfeder mit Federspanner
KM-J-23075 zusammendricken und Spreng-
ring fur Servokolben entfernen.

Federspanner KM-J-23075 langsam entlasten
(Hohe Federspannung!). Werkzeug abbauen
und Servokolben-Zusammenbau herausneh-
men.
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Sicherungsring von Betdtigungsstange fur
Parksperre vom inneren Getriebewdhlhebel
entfernen,

Mutter zur Befestigung des inneren Geiriebe-
wiihlhebels von Getriebewihlhebelwelle ab-
schrauben und inneren Getriebewdhlhebel von
Geiriebewdhlhebelwelle abziehen.

Spannstift zur Befestigung der Getriebewihl-
hebelwelle mit Zange nach oben herausziehen
und Getriebewdhlhebelwelle herausziehen.

Dichtring fur Getriebewthlhebelwelle aus Ge-
triebegehduse entfernen. Der Dichtring wird
nicht mehr benstigt.

Den Modulator mit Schlussel KM-J-23100 aus
Geftriebegehduse schrauben. Darauf achten, daf3
die Hulse nicht verloren geht.

Das Modulatorventil und seine Hilse aus Ge-
triebegehduse herausnehmen.
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Den Stift fur den Kickdown-Ventilsatz mit einer
Zange nach oben herausziehen.

Vom Vorderteil des Getriebegehduses leicht an

‘den Kickdown-Ventilsatz klopfen und die Kick-

downventilhiilse mit Ventil, Federsitz und Feder
vom hinteren Ende des Getriebegehduses her-
ausnehmen.

Halterung fur Tachometerfihrungsstick abschrau-
ben und Fhrungsstick zusammen mit getriebenem
Tachometerrad aus Getriebeendstick herausziehen.

Die 7 Befestigungsschrauben fir das Getriebe-
endstick herausschrauben und das Endstick zu-
sammen mit der Dichtung abnehmen.

Betdtigungsstange fur Parksperrklinke aus Ge-

triebegehtiuse nehmen.
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Sicherungsklammer fur treibendes Tacho-
meterrad herunterdricken und Tachometer-
rad von Abiriebswelle schieben.

Reglergehtiuse mit Dichtung abbauen.

Sprengring fur Reglernabe abnehmen und
Reglernabe von Abtriebswelle abziehen.
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Getriebe in Halterung so drehen, daf das
Wandlergehduse oben liegt. Die 7 befesti-
gungsschrauben fur das Wandlergehduse

- duBerer Kranz der Schrauben - herausschrau-
ben.

Das Wandlergehduse zusammen mit der Ol-
pumpe, den Rickwirtsgang- und 2. Gang-
Kupplungen abziehen. Darauf achten, daf3 die
Auswahlscheibe nicht verlorengeht.

Anmerkung:

Falls die 2. Gang-Kupplung im Getriebege-
hduse zurickbleibt, ist sie zusammen mit der
3. Gang-Kupplung herauszunehmen.

Die Kupplungsscheiben der Ruckwirtskupp-
lung aus Getriebegehduse entfernen.
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3. Gang-Kupplung herausziehen.

Den Planetentrdger herausnehmen, wobei darauf
zu achten ist, dal das Nadellager im Planeten-
trdger nicht verlorengeht.

Abtriebssonnenrad und Bremsbandtrommel mit
Nadeldrucklager und Laufring aus Geiriebe-
gehduse herausnehmen.
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Nadeldrucklager mit Laufring aus Getriebe-
gehduse nehmen.

Bremsband etwas zusammenziehen und aus
Getriebegehtuse herausziehen.

Falls der Ausbau des Getriebegehtiuse-Ent-
lufters notwendig ist, mu3 ein neuer Entlifter
eingebaut werden. Der urspringliche Entlifter
darf nicht wieder verwendet werden.

Zusammenbauten zerlegen, prifen und zusammenbauen

Wandlergehéause, Olpumpe und Rickwaértskupplung

2. Gang-Kupplung von Olpumpennabe ab-
ziehen.

Auswahlscheibe "A" abnehmen.

K-142


Schemml
Rechteck

Schemml
Rechteck


AuBere Olpumpendichtung abnehmen. Dich-
tung wird nicht mehr benstigt.

Die 5 Schrauben, die das Wandlergehiuse
an der Olpumpe befestigen, herausschrauben
und Wandlergehduse von Olpumpe trennen.

Olpumpenstiitzplatte abnehmen.

Vorderseite des Wandlergehiuses auf Olleck-
stellen Gberprifen. Falls Getriebesl vor Ausbau
des Geftriebes an der Unterseite des Wandler-
gehduses zu bemerken war und der vordere
Dichtring als Ursache des Lecks veriutet wird,
ist der vordere Dichtring mit Dichtring-Auszieher
KM-J-23129 und Schlaghammer KM-J-7004 zu

entfernen.
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Buchse im Wandlergehduse auf tbermdigen
VerschleiB prifen. Falls notwendig, Buchse
ersetzen und mit Werkzeug KM-J-21465-17
und Dorn KM-J-8092 nur von der Wandlerseite

aus austreiben.

Wandlergehduse grindlich sdubern und neue
Buchse von Olpumpenseite mit Werkzeug
KM-109 und Dorn KM-J-8092 bis zum Anschlag
in Wandlergehduse eintreiben. Die Einpreftiefe
der Buchse ist durch das Druckstick gegeben.

Einen neuen vorderen Dichtring mit Werkzeug
SW-229 bis zum Anschlag in Wandlergehduse
eintreiben.

Wandlernabe auf Schrammen, Riefenbildung
und VerschleiBspuren prifen, die ein Lecken
des vorderen Oldichtringes oder einen Ver-

schleif der Buchse verursachen ksnnen.

Einbaulage der Olpumpenzahnridder zueinan-
der markieren und Zahnrdder herausnehmen.
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Die Entlastungsfedern der Ruckwirtskupplung
mit Federspanner KM-J-23078 und Zusatzteil
KM-J-21420-4 zusammenpressen.

Den Sprengring der Ruckwirtskupplung aus-
bauen.

Federspanner KM-J-23078 abbauen und Feder-
sitz sowie die 24 Entlastungsfedern heraus-
nehmen.

Kolben der Ruckwiirtskupplung herausziehen.

Das Entltftungsventil "A" aus dem Olpumpen-
gehduse herausschlagen. Hierzu mit einem
Dorn durch das Loch auf der Ruckseite der Ol-
pumpe leicht gegen das Ventil klopfen. Das

Entliftungsventil ist nur dann auszubauen, wenn
es defekt ist oder wenn eine starke Verunreinigung
des Getriebes vorliegt.

Das Druckreglerventil und das Drucksteigerungsventil ausbaven. Hierzu die Hulse des Druck-
steiferungsventils etwas herunterdriicken und den Spannstift entfernen, Gegebenenfalls eine
Gratbildung, die durch den Spannstift entstanden ist, von der Bohrung im Olpumpengehéuse
entfernen. Die Hulse mit Drucksteigerungsventil, die Feder, das Druckreglerventil und die
beiden Federsitze herausnehmen.

lepumpenkanb‘le

W ENTLUFTUNG
_ WANDLER-AUSLASS

2. GANG-KUPPLUNG / :
AUSLASS *

3. GANG-KUPPLUNG | ¥

BOHRUNG FUR ENT-
LOFTUNGSVENTIL

RUCKWARTS-
KUPPLUNG -~

WANDLER-AUSLASS |

MODULATOR _AUSLASS

- AUSLASS

/ RUCKWARTS-KUPPLUNG
FAHRSTUFE, 2

2.-GANG-KUPPLUNG __HAUPTDRUCK

-3. GANG-KUPPLUNG MODULATOR  FAHRSTUFE,, 2 SAUGKANAL

'
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Druckreglerventilsatz

Spannstift

Hulse des Drucksteigerungsventils
Drucksteigerungsventil

Federsitz

Feder fur Druckreglerventil
Federsitz

Druckreglerventil

Buchse in Olpumpennabe auf VerschleiB prifen
und, falls notwendig ersetzen. Hierzu 3/4"
Gewindebohrer fir Rohrgewinde KM-J-23130-5

in die Buchse eindrehen.

Gewindebohrer mit Buchse unter einer Presse
mit einem geeigneten Dorn von Statorwellen-
seite auspressen, wobei ein Lappen zum
Schutz der Stirnflache der Trommel fur den
Ruckwirtskupplungskolben unterzulegen ist.

Neue Buchse mit Werkzeug KM-J-23130-1 unter
Presse in die Olpumpennabe wie folgt einpressen:

Pumpengehduse einschlie8lich der Bohrungen,
Kandle und Vertiefungen grindlich sdubern.



Bei nach unten liegendem Loch "A" der Ol-
pumpennabe eine Fluchtungsmarkierung im inneren

Durchmesser der Nabe in der Mitte der Olnut rechts
neben dem Loch "A" anbringen.

An der AuBenseite der Buchse eine Markierungs-
linie durch den Mittelpunkt der Lécher "B" ziehen.

Die Buchse mit dem kleinen Loch nach oben in

die Olpumpennabe so einsetzen, daB die Markie-
rungen von Buchse und Nabe tbereinstimmen.
Buchse unter Presse in Olpumpennabe bis zum Auf-
sitzen einpressen. Hierbei ist zu beachten, da
die Buchse gerade eingeprefit wird, wobei die

Markierungslinien als Richtschnur dienen konnen.

Druckreglerventil und Entliftungsventil sorg-
faltig reinigen und Gberprisfen.

Druckreglerventil und Drucksteigerungsventil
mit Hilse in sauberes Getriebesl tauchen und
zusammen mit den beiden Federsitzen und der

Feder in die Olpumpenbohrung einsetzen.

Die Hulse des Drucksteigerungsventils her-
unterdriicken, bis die Nut mit Bohrung fur

den Spannstift Ubereinstimmt. Dann Spannstift
einschlagen.
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Entluftungsventil-Zusammenbau von Vorder-
seite der Pumpe einbauen. Der Verschluf3-
deckel des Ventils mu8 mit der Flache des
Olpumpengehiuses bundig sein.

Hakendichtringe der Olpumpennabe auf Ver-
schleifl oder seitliches Spiel in den Nuten
vberprifen. Falls notwendig, Dichiringe er-
setzen.

Den Kolben der Ruckwiirtskupplung auf Be-
schddigung untersuchen. Falls notwendig,
Kolben ersetzen.

Neue Dichtringe auf den Kolben der Riick-
wiartskupplung aufziehen.




Den Kolben der Ruckwirtskupplung mit reich-
lich Getriebesl in die Rickseite der Olpumpe
einsetzen.

Die Entlastungsfedern der Riickwirtskupplung auf Bruch oder Verzug prifen. Falls notwendig,
Federn ersetzen. Die 24 Entlastungsfedern und den Federsitz einlegen.

Die Entlastungsfedern mit Federspanner KM-J-23078- und Zusatzteil KM-J-21420-4 zy-
sammendriicken, wobei darauf zu achten ist, daBl der Federsitz nicht in der Sprengringnut
klemmt.

Sprengring einbauen.

Zur Beachtung:

Die Ruckwirtskupplung noch nicht mit Pref3-
luft prifen, da sie nicht komplett ist und der
Federsitz bei einer Betdtigung der Kupplung
mit PreBluft beschddigt werden kann.

Die Olpumpe samt Riickwirtskupplung mit
ihrer Vorderseite nach oben drehen.

Die Olpumpenzahnréder gemaB ihrer Einbau-
lage-Markierung einsetzen. Das Radialspiel
des getriebenen Zahnrades zum Pumpenge-
hd’u%e bei einer Drehung des Zahnrades um
360" mit Fuhllehre prifen. Das Radialspiel
soll 0,09 bis 0,17 mm betragen.
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Das Radialspiel des getriebenen Zahnrades

zum Segment der Olpumpe bei einer Drehung
des Zahnrades um 360° mit Fuhllehre prufen.
Das Radialspiel sol1 0,05 bis 0,14 mm betragen.

Das Radialspiel des treibenden Zahnrades
zum Segment der Olpumpe mit Fuhllehre
messen. Hierzu Zentrierhtlse KM-J-23082 in
Zahnrad einsetzen, Zahnrad um 360° drehen
und gleichzeitig gegen die Zentrierhilse in
Richtung zum Segment driicken. Das Radial-
spiel sol10,05 bis 0,15 mm betragen.

Das Langsspiel beider Zahnrdder zur Stirn-
flache der Pumpe messen. Das Spiel soll
0,01 bis 0,04 mm betragen.

Falls das Langsspiel oder Radialspiel die vor-
genannten Werte Ubersteigt, muf3 der Ol-
pumpen-Zusammenbau ersetzt werden.,
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2. Gang-Kupplung

Den Sprengring fur das AuBenrad aus Trommel
der 2. Gang-Kupplung ausbauen.

AuBlenrad aus Trommel nehmen.

Sprengring fur Abstandhiilse der 2. Gang-
Kupplung entfernen und Hilse herausnehmen.
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Stahl- und Belag-Kupplungsscheiben aus-
bauen, wobei zu beachten ist, dal die Kupp-
lungsscheiben beim Einbau in abwechselnder
Reihenfolge eingesetzi werden mussen.

Bronze-Druckscheibe zwischen 2. und 3. Gang-
Kupplung herausnehmen.

Federspanner KM-J-23078 mit Zusatzteil
KM-=-J-21420-4 an Kolben der 2. Gang-Kupp-
lung montieren, die Kolben-Entlastungsfedern
zusammendricken und den Sprengring fur den
Federsitz ausbauen.

Federsitz, 22 Entlastungsfedern und den Kol-
ben der 2. Gang-Kupplung aus Trommel neh-
men.
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Den 2. Gang-Kupplungskolben auf Beschd-
digung untersuchen. Falls der Kolben beschd-
digt ist oder das Kugelventil herausfillt, ist
der Kolben zu ersetzen.

In jedem Fall ist der Dichtring am Kolben und
an der Nabe der Kupplungstrommel zu ersetzen.
Die Dichtlippen der Dichtungen missen zum
Kolben- bzw. Trommelboden zeigen.

Anmerkung: Beim Einbau des Dichtringes fur die Trommelnabe kann die Hulse SH-2014
(Hydra-Matic) zur Erleichterung des Einbaues verwendet werden.

Falls eine Kolben-Entlastungsfeder gebrochen oder verzogen ist, mul der komplette Feder-
satz ersetzt werden. Die Buchse der 2. Gang-Kupplung auf Verschleifl oder Riefenbildung
untersuchen.

Falls notwendig, die Buchse der 2. Gang-
Kupplungsnabe ersetzen. Hierzu die Buchse
mit dem Werkzeug KM-J-23130-6 und Dorn
KM-J-8092 heraustreiben.

Kupplungsnabe sdubern und eine neue Buchse
mit gleichem Werkzeug eintreiben. Die Buchse
mul} so weit eingetrieben werden,bis das Werk-
zeug auf der Werkbank bzw. Unterlage auf-
sitzf,

Um den Kolben der 2. Gang-Kupplung ohne
Beschddigung der Dichtlippe in die Trommel
einzubauen, ist das Werkzeug KM-J-23080 zu
verwenden, wobei bei dem Einbauen reichlich
Getriebed| zu verwenden ist.

Werkzeug KM-J-23080 herausnehmen.
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Die 22 Entlastungsfedern und den Federsitz in den Kolben einsetzen.

Die Entlastungsfedern mit Werkzeug KM-J-23078 und Zusatzteil KM-J-21420-4 zusammen-
driicken. Hierbei beachten, dafl der Federsitz sich nicht in der Sprengringnut verklemmt.

Sprengring fur Federsitz einbauen.

Die Bronze-Druckscheibe mit Vaseline so einbauen, daBl die Zunge in den Schlitz der
2. Gang-Kupplungsnabe eingreift.

Die Stahl- und Belag-Kupplungsscheiben tberprifen und ersetzen, falls Anzeichen fir einen
starken VerschleiB, Abblattern des Belages oder eine UbermdBige Hitzeentwicklung zu be-
merken sind.

Die Kupplungsscheiben gut mit Geiriebesl benetzen und wie folgt einbauen:

Zuerst das Kupplungskissen (gewellte Scheibe) einlegen, dann eine Stahlscheibe, Belag-
scheibe, Stahlscheibe usw. in abwechselnder Reihenfolge einbauen.

Abstandhiilse mit gewellter Seite zuerst in
Trommel der 2. Gang-Kupplung einsetzen.
Die Enden der Abstandhiilse missen gegen-
einander liegen. Falls notwendig, Hulse mit
Schraubenzieher etwas auseinander spreizen,
damit die Hulse fest in der Trommel sitzt.

Sprengring fur Abstandhiilse der 2. Gang-
Kupplung einbauen.

AuBenrad in 2, Gang-Kupplungstirommel ein-
legen und mit Sprengring sichern.

Funktion der 2. Gang-Kupplung mit Pre8luft
prifen.
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3. Gang-Kupplung

Den Freilauf-Zusammenbau der 3. Gang-
Kupplungstrommel, wie folgt, ausbauen:

Antriebssonnenrad so zwischen Weich-
metall- oder Hartholzbacken in Schraub-
stock einspannen, dafl der Freilauf auf den
Backen ruht. Schraubstock nur maig an-
ziehen, um Beschidigung der Sonnenrad-
zthne zu vermeiden.

[o7696]

Aus ca. 2 mm starkem Schweif3draht oder +*r *8']
Stahldraht einen Haken, wie angegeben, e =
biegen. |
N
v

LRy ©

s,
|
|

22

07647

All dimensions are metric

Haken, wie gezeigt, am linken Sprengring-
ende einstecken, um Sprengring aus Nut der
Kupplungstrommel zu driicken.
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Sprengring ca. 3 cm links neben dem ein-
gesetzten Haken mit kleinem Schraubenzieher
aus Nut der Kupplungstrommel driicken, wo-
bei die Trommel mit linker Hand nach oben zu
ziehen und gleichzeitig Aniriebswelle mit
leichtem Druck vom Schraubenzieher weg zu
verkanten ist. Hierdurch wird verhindert, dafl
der Sprengring wieder in die Nut zuriick-
springt.

Sprengring in dieser Weise fortlaufend etwa
alle 3 ecm niederdriicken, wobei Kupplungs-
trommel im entgegengesetzten Uhrzeigersinn
langsam zu drehen ist,

Wenn der Sprengring rundherum aus der Nut

der Kupplungstrommel gedrickt ist, Haken aus
Kupplungstrommel entfernen und Antriebswelle
mit Trommel von Freilaufzusammenbau abziehen.

Die Freilaufkupplung von dem Zusammenbau
Kupplungsnabe - Antriebssonnenrad abziehen.

Freilauf vom Laufring abdriicken.
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Die Kupplungsscheiben der 3. Gang-Kupplung
und das Dampfungskissen herausnehmen, wo-
bei zu beachten ist, dafl die Scheiben beim
Einbau in abwechselnder Reihenfolge wieder
eingesetzt werden.

Das Nadeldrucklager mit Druckscheibe ab-
nehmen.

Die Kolben-Entlastungsfedern der 3. Gang-
Kupplung mit Federspanner KM-J-23075 und
Biigeln KM-110 zusammendriicken und den
Sprengring fur den Federsitz ausbauen.

Den Federsitz, die 12 Entlastungsfedern und
den Kolben aus der Trommel der 3. Gang-
Kupplung herausnehmen.

Falls eine Entlastungsfeder verzogen oder ge-
brochen ist, mufl der gesamte Federsatz ersetzt
werden.

K-157


Schemml
Rechteck

Schemml
Rechteck


Das Kugelventil im Kolben der 3. Gang-Kupp-
lung Gberprifen. Falls die Ventilkugel fehlt,
herausfillt oder der Kolben beschadigt ist, muB
der Kolben ersetzt werden.

In jedem Fall ist der Dichtring am Kolben der
3. Gang-Kupplung und in der Kupplungs-
trommel zu ernevern. Die Lippen der Dicht-
ringe miussen zum Kolbenboden bzw. Trommel-
boden zeigen.

Stahldruckscheibe an Vorderseite der 3. Gang-
Kupplungstrommel auf Beschddigung und Rie-
fenbildung Uberpriif en; falls notwendig er-
setzen.
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Kolben der 3. Gang-Kupplung mit Werkzeug
KM-J-23084 unter Verwendung von reichlich
Cetriebesl in Kupplungstrommel einbauen, da-
mit die Dichtlippe beim Einbau nicht beschi-
digt wird.

Die 12 Entlastungsfedern der 3. Gang-Kupplung in den Kolben einsetzen und den Federsitz
auflegen.

Kolben-Entlastungsfedern mit Federspanner KM-J-23075 und Bigeln KM-110 vorsichtig
zusammendrijcken, wobei darauf zu achten ist, da der Federsitz sich nicht in der Spreng-
ringnut verklemmt und dann durch den Federspanner verformt wird.

Sprengring der 3. Gang-Kupplung einbauen,

Die Stahl- und Belag-Kupplungsscheiben auf VerschleiR, Beschddigung oder tbermaBige
Hitzeeinwirkung untersuchen und gegebenenfalls den kompletten Scheibensatz ersetzen .

Zuyerst das tellerformige Dampfungskissen, Ia: . o

dann die Kupplungsscheiben in die Trom- 7‘§ Em‘

mel der 3. Gang-Kupplung unter Verwen- \ {jéﬂ

dung von Getriebesl einlegen, wobei zu- :

erst eine Stahl-Kupplungsscheibe, dann eine EE

Belag-Kupplungsscheibe und in abwechseln- , YUhsss £,

der Reihenfolge die restlichen Scheiben ein- § \\x \ i \ NN

zubauen sind. — o o ——F

Die Druckscheibe und das Nadeldrucklager auf {&\ “ X\\ a %\ ), J

Beschadigung Gberprifen und, falls notwendig, )

ersetzen. W i’

Druckscheibe und Nadeldrucklager mit Vaseline \ 2

bestreichen und auf Antriebswelle aufschieben,
> o —

Die Freilaufkupplung auf Verschlei, Beschadi-
gung oder ein Herausfallen der Keile aus dem
Kéafig untersuchen; ebenso das Antriebssonnen-
rad auf Absplitterung oder starken Verschieif3
Uberprifen; gegebenfalls Teile ersetzen.

Die Freilaufkupplung auf die 3. Gang-Kupp-
lungsnabe so aufsetzen, daB der Bund auflen
am Freilaufkéfig zum Sonnenrad gerichtet

ist. Den Laufring auf den Freilauf aufschieben.
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Zur Beachtung:

Wenn man das Sonnenrad in der linken Hand
halt, muB die Freilaufkupplung bei Drehung
im Uhrzeigersinn sperren und entgegen dem

Uhrzeigersinn sich frei drehen.

Die Belag-Kupplungsscheiben zueinander aus-
richten und die 3. Gang-Kupplungsnabe mit
den Nuten der 3. Gang-Kupplungsscheiben
ausfluchten. Ebenso muB3 sich auch die Frei-
laufkupplung in die Nuten der 3. Gang-Kupp-
lungstrommel einfthren lassen.

Sprengring mit kleinem Schraubenzieher rund-

herum in Sprengringnut des Laufringes ein-.

driicken, wihrend gleichzeitig auf den Lauf-
ring mit der Hand ein Druck ausgetbt wird.

Letztlich Laufring in Kupplungstrommel ein-
schieben bis Sprengring in Trommelnut ein-
rastet.
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Den 3. Gang-Kupplungskolben mit PreBluft
auf Funktion prifen.

Planetentrager

Den Planetentridger und die Planetenrdder auf
Beschidigung, Verzug und Absplitterung an
den Zahnradern tberprifen.

Das Langsspiel der Planetenridder an den
Stellen "A" und "B" mit Fihllehre messen.
Das Spiel soll 0,13 bis 0,89 mmbetragen.

Bei Beschddigung des Planetentrdgers oder
tbermdiigem Verschleif ist der gesamte Zu-
sammenbau zu ersetzen,

Die Befestigungsschrauben des Sicherungs-

bleches fiir den Planetentrager auf 2,3 bis
4,0 Nm (23 bis 40 kpcm) festziehen.

Antriebssonnenrad und Bremsbandirommel

Das Antriebssonnenrad auf Absplitterung an
den Zghnen und FreBerscheinungen unter-
suchen; gegebenenfalls den kompletten Zu-
sammenbau ersefzen.

Das Bremsband und die Buchse der Trommel
tberprifen.

Falls notwendig, die Buchse ersetzen, wobei
diese mit einem kleinen MeiBlel zu trennen und
dann zu entfernen ist.
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Die Bremsbandtrommel grindlich sdubern und
die neue Buchse mit Werkzeugen KM-J-23130-2
und KM-J-8092 eintreiben. Die Buchse muR

mit der Vorderseite der Bremsbandirommelnabe
bundig sein.

Regler

Reglergehduse

Die Feder des Regler-Sekundarventils mit
Schraubenzieher niederdriicken und das
Halteblech entfernen.

Regler-Sekundarventilfeder, Sekunddrventil
und Primdrventil aus Reglergehiuse ausbauen.
1 Halteblech fur Sekunddrventilfeder

2 Sekunddrventilfeder

3 Sekundarventil

4 Primdrventil

5 Reglergehduse

6 Haltestift
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Das Primdr- und das Sekunddrventil auf Gratbildung, Kerben usw. Uberprifen. Gegebenen-
falls Ventile mit Polierleinen vorsichtig abziehen. Die scharfen Kanten der Ventile durfen
nicht gebrochen werden, da diese auf die Ventilbohrungen eine reinigende Wirkung aus-
Uben.

Die Sekunddrventilfeder auf Verzug oder Druck uberprifen.

Alle Olkanile sorgfaltig waschen, mit PreBluft ausblasen und auf Gratbildung, Uneben-
heiten sowie durch Verharzung verursachte Ablagerungen untersuchen. Gegebenenfalls
Reglergehduse und -nabe ersetzen.

Anmerkung: Reglergehduse und-nabe sind im Zusammenbau ausgewuchtet und werden nicht
einzeln geliefert.

Primdrventil nach Benetzung mit Getriebesl in das Reglergehtiuse einschieben.
Anmerkung Das Primérventil hat keine Feder.

Sekundarventil mit Getriebesl benetzen und einbauen.

Sekundarventil einsetzen.

Sekundarventilfeder zusammendriicken und das Halteblech einschieben. Feder mit kleinem
Schraubenzieher in Sitz im Halteblech schieben.

Reglernabe

Die Hakendichiringe der Reglernabe auf Bruch
und seitlichen Verschleif Gberprifen und ge-
gebenenfalls ersetzen.

Das Olsieb der Reglernabe waschen, mit Pref3-
luft ausblasen und auf Beschddigung tber-
prifen. Falls notwendig, das Sieb ersetzen.

Olsieb bundig mit Stirnfitiche der Reglernabe
einsetzen,
Die Nuten der Reglernabe auf Beschddigung

und seitlichen Verschleif untersuchen. Gege-
benenfalls den kompletten Regler ersetzen.




Getriebeendstiick

Getriebeendstiick auf Beschtdigung untersuchen und gegebenenfalls ersetzen.
Park-Sperrklinke und Feder auf Beschadigung tberpriifen und gegebenenfalls ersetzen.

Falls vor Ausbau der Gelenkwelle Getriebesl an dem vorderen Gelenkstick bemerkt wurde,
ist der Dichiring des Getriebeendstiickes zu ersetzen.

Defekten Dichtring mit Auszieher KM-J-23129 und Schlaghammer KM-J-7004 aus Getriebe-
endstiick schlagen. Falls der Dichtring sehr fest sitzt und der Kifig beim Herausschlagen aus-
reiBt, ist der Kafig zuerst mit einem kleinen Meiel zum Zentrum hin einzudricken, um die
Spannung des Ringes zu verringern. Dann mit Werkzeug herausschlagen.

Buchse des Getriebeendstickes auf Ver-
schleif, FreBerscheinungen oder Beschi-
digung untersuchen. Gegebenenfalls Buchse
mit Werkzeug KM-J-21424-9 und Dorn
KM-J-8092 heraustreiben.

Getriebeendstiick reinigen und neue Buchse
mit den gleichen Werkzeugen einbauen. Die
Buchse muB3 mit der Schulter des Getriebe-
endstickes bundig sein.

Einen neuen Dichtring bis zum Anschlag in
Getriebeendstiick eintreiben und mit Schutz-
fett, Katalog-Nr. 19 48 814, fillen.

Bremsband-Servokolben

Die Betdtigungsstange fur Servokolben her-
ausziehen.

Die Kontermutter fur die Bremsband-Einstell-

schraube abschrauben, wobei die Einstellhiilse
an ihrer flachen Stelle mit einem Schlussel zu
halten ist.

Die Einstetlhiilse (3) herunterdriicken und Federklammer (11) entfernen. Gegebenenfalls
Sprengringnut mit Feile entgraten.

Die Einstellhtlse (3) aus dem Kolben ziehen und Démpfungsfeder (5) und Federsitz 4)
abnehmen.

Dichtungsring (6) vom Servokolben abbauen.

Dampfungsfeder, Einstellschraube, Einstellhulse, Servokolben auf Beschiddigungen unter-
suchen sowie Kolbenring auf seitliches Spiel in der Nut tberpriifen. Gegebenenfalls
betreffende Teile ersetzen.
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Servokolben-Entlastungsfeder
Betdtigungsstange fur Servokolben
Einstellhiulse

Federsitz fur Dampfungsfeder
Dampfungsfeder

Dichtungsring fur Servokolben
Bremsband-Servokolben

Sprengring fur Bremsband-Servokolben

Bremsband-Einstellschraube

© 0V O N o0 ur AW N

—

Kontermutter fur Einstellschraube

sl
et

Federklammer
Teile des Servokolben-Zusammenbaues in um-

gekehrter Reihenfolge des Zerlegens wieder zu-
sammenbauen.

Schaltautomatik

Den Wahlschieber mit Betdtigungsstange aus der
Schaltautomatik ziehen, Die Schaltautomatik
mit ihrer Zwischenplatte nach oben auf Werk-
bank legen und die beiden Zwischenplatten-
Befestigungsschrauben herausschrauben.

Zwischenplatte und Dichtung abnehmen.

Mit einer kleinen Schraubzwinge den Akkumu-
latorkolben herunterdriicken und den Siche.
rungsring fur die Kolbenstange entfernen.
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Spannstift

Hulse des 1-2 Schaltkontrollventils
Feder des 1-2 Schaltkontrollventils
1-2 Schaltkontrollventil

Feder des 1-2 Schaltventils

1-2 Schaltventil

Spannstift

Hulse des 2-3 Schaltkontrollventils
2-3 Schaltkontrollventil

Feder des 2-3 Schaltkontrollventils
Federsitz

2-3 Schaltventil

Stopfen

Spannstift

3-2 Steverventilfeder

3-2 Steuerventil

Spannstift

Feder des Kickdown-Druckregelventils
Kickdown-Druckregelventil

Schraubzwinge vorsichtig losen (Federdruck!)
und Akkumulatorkolben mit Entlastungsfeder
herausnehmen.

Den Kolbenring auf Beschiédigung und Kan-
tenverschleiB sowie den Kolben auf Beschd-
digung untersuchen. Gegebenenfalls Teile er-

setzen.
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Wahlschieber

1-2 Akkumulatorventil

Stopfen

Spannstift

"R"-Kontrollventil
"1"-Kontrollventil
"1"-Kontrollventilfeder

Spannstift

Feder des Niedergeschwindigkeit-
Riuckschaltventils

Niedergeschwindigkeit-Riickschaltventil

Stopfen
Spannstift
Hochgeschwindigkeit-Ruckschal tventil
Feder des Hochgeschwindigkeit-
Riickschaltventils

Spannstift

Den Spannstift (1) entfernen und die Hilse (2) des 1-2 Schaltkontrollventils, die Feder (3)
des Schaltkontrollventils, das 1-2 Schaltkontrollventil (4), die Feder (5) des 1-2 Schalt-
ventils und das 1-2 Schaltventil (6) ausbauen. Den Spannstift (7) entfernen und die Hulse
(8) des 2-3 Schaltkontrollventils, das 2-3 Schaltkontrollventil (9), die 2-3 Schaltkonitroll-
ventilfeder (10), den Federsitz (11) und das 2-3 Schaltventil (12) herausnehmen.
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Anmerkung:Vor Ausbau des Ventilsatzes gegebenenfalls eine Gratbildung, die durch

den Spannstift verursacht wurde, aus der Ventilbohrung entfernen.

Den Spannstift (14) entfernen und den Stopfen (13), die 3-2 Steuerventilfeder (15) und

das 3-2 Steuerventil (16) herausnehmen.

Den Spannstift (17) entfernen und die Kickdown-Druckregelventilfeder (18) und das
Kickdown- Druckregelventil (19) herausnehmen.

Den Spannstift (35) entfernen und die Feder (34) des Hochgeschwindigkeit-Ruckschalt-
ventils und das Hochgeschwindigkeit-Ruckschaltventil (33) entfernen.

Den Spannstift (32) entfernen und den Stopfen (31), das Niedergeschwindigkeit-Riick-
schaltventil (30) und seine Feder (29) herausnehmen.

Den Spannstift (28) entfernen und die "1"-Kontrollventilfeder (27), das "1"-Kontrollventil
(26) und das "R"-Kontrollventil (25) herausnehmen.

Den Spannstift (24) entfernen, den Stopfen (23) und das 1-2 Akkumulatorventil (22)
herausnehmen.

Der Einbau der Ventile in die Schaltautomatik muB auf einer einwandfrei sauberen Werk-
bank vorgenommen werden. Ebenso missen die Hande des Mechanikers und die verwende-
ten Werkzeuge vollkommen sauber sein. Da die meisten Unstimmigkeiten in der Arbeitsweise
der Ventile letztlich durch Schmutz oder Fremdksrper verursacht werden, ist die sorgfiltige
Reinigung aller Schaltautomatikteile mit einer Reinigungsflussigkeit unbedingt Voraussetzung.
Paraffin darf fur die Sduberung der Ventilbohrungen und Kandle der Schaltautomatik nicht
verwendet werden. Nach dem Waschen sind alle Kandle und Teile mit Preluft abzublasen.
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Jedes Ventil ist auf hemmungsfreie Funktion in der betreffenden Bohrung der Schaltau-
tomatik zu prifen. Gegebenenfalls kénnen kleine Unebenheiten oder Gratbildung am
Ventil mit feinstem Polierleinen entfernt werden. Die scharfen Kanten der Ventile durfen

jedoch nicht gebrochen werden, da diese eine reinigende Wirkung auf die Bohrungen aus-
Uben.

Die Ventilfedern sind auf Verzug oder Beschddigungen zu priifen. Zeigt sich ein Defekt
an irgend einem Teil der Schaltautomatik, so ist die gesamte Schaltautomatik zu ersetzen.

Falls die Zwischenplatte Beulen oder Verbiegungen aufweist, mul3 sie ersetzt werden.

Die Ventile, Federn, Stopfen und Spannstifte unter Verwendung von sauberem Getriebes|
gemdB der gezeigten Anordnung wieder in die Schaltautomatik einbauen.

Den Akkumulatorkolben mit seiner Feder in die Schaltautomatik einbauen.
Akkumulatorkolben mit einer Schraubzwinge herunterdricken und den Sprengring einbauen.
Eine neue Schaltautomatikdichtung auflegen.

Zwischenplatte mit Dichtung an Schaltautomatik anschrauben. Die Befestigungsschrauben mit
einem Drehmoment von 8 bis 11 Nm (0,8 bis 1,1 Kpm) festziehen.

Getriebegehduse

Getriebegehduse auf Beschddigungen uberprifen.

Alle Olkantgle stubern, mit PreBluft ausblasen und berprifen.
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EntlUftung
Wandler-Olricklauf
2. Gang-Kupplung
3. Gang-Kupplung
Modulator

Fahrstufe "2"
Ansaugkanal
Hauptdruckkanal
Fahrstufe "R"

NV OONONO A WN =

Den festen Sitz der Bremsbandankerstifte prifen.
Alle Gewindelscher auf einwandfreie Gewindegidnge untersuchen.

Kickdown-Ventil- und Modulatorventilbohrungen auf Kerben und Riefenbildung Uberprisfen.

Die Buchse im hinteren Teil des Getriebegehduses
bei Beschddigung oder Verschleifl mit Werkzeug
KM-J-23130-3 und Dorn KM-J-8092 heraustreiben.

Die Hulse fur die Bremsbandlagerungen im Inneren des Getriebegehduses auf Riefenbildung
untersuchen und gegebenenfalls die Hulsevor Einbau der Getriebegehdusebuchse ersetzen.

Die Hiilse muB3 durch Abschleifen entfernt werden, wobei darauf zu achten ist, dafl dabei
das Aluminiumgehduse nicht beschiédigt wird.

Eine neue Hilse mit Werkzeug KM-J-23130-7 und Dorn KM-J-8092 eintreiben.

Eine neue Getriebegehdusebuchse mit Werkzeug KM-J-23130-3 und Dorn KM-J-8092
eintreiben. Die Buchse muB in Einbaulage mit dem Getriebegehtiuse biindig sein.

Drehmomentwandler

Wandler entleeren. Falls hierbei Fremdksrper oder Abrieb vom Belag der Kupplungs-
scheiben gefunden werden und durchmehrmaliges Spilen nicht beseitigt werden kénnen,
muf3 der komplette Wandler ersetzt werden,

K-169



Den Wandler mit Werkzeug KM-J=-21369 auf
Dichtheit mit PreBluft prifen. Das Werkzeug
montieren und Wandler mit einem Luftdruck
von 5-6 bar Uberdruck (5 bis 6 aty) in
einem Wasserbad prifen. Wandlernabe auf
Riefen und Verschlei3 untersuchen.

Zusammenbauten in Getriebegehduse einbauen

1 Druckscheibe zwischen Olpumpe und 7 Laufring zwischen hinterem Nadeldruck-
2. Gang-Kupplung (Getriebeltingsspiel) lager des Antriebssonnenrades und Plane-
2 Bronze-Druckscheibe zwischen 2. Gang- tentrdger
und 3. Gang-Kupplungen 8 Laufscheibe zwischen Planetentrédger und
3 Stahldruckscheibe zwischen 2. Gang- vorderem Nadeldrucklager des Abtriebs-
und 3. Gang-Kupplungen sonnenrades
4 Druckscheibe zwischen Antriebswelle 9 Abtriebssonnenrad-Nadeldrucklager (vorn)
und vorderem Nadeldrucklager des 10 Abtriebssonnenrad-Nadeldrucklager (hinten)
Antriebssonnenrades 1T Laufscheibe zwischen hinterem Nadeldruck-
5 Antriebssonnenrad-Nadeldrucklager (vorn) lager des Abtriebssonnenrades und Getriebe-
6 Antriebssonnenrad-Nadeldrucklager (hinten) gehduse
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Getriebewdhlhebel und -welle

Einen neuen Dichiring fur die Getriebewdhl-
hebelwelle in das Getriebegehduse einbauen.
Dann Getriebewdhlhebelwelle von auen durch
das Getriebegehduse einstecken, wobei darauf
zu achten ist, daB der Dichtring nicht beschd-
digt wird.

Welle durch Einschlagen des Spannstiftes in
Getriebegehtuse sichern.

Inneren Getriebewidhlhebel auf Welle aufstecken
und mit Mutter sichern.

Die Betdtigungsstange fur die Parksperre von
Vorderseite des Getriebegehduses durch das
Loch in hinteren Teil des Getriebegehduses

durchstecken.

Betditigungsstange in inneren Getriebewdhlhebel
einstecken und mit Sicherungsring sichern.

Bremsband

Das Getriebegehduse so drehen, daf seine Vorderseite nach oben liegt.

Das Bremsband auf Risse, Abbldttern des Belages und Cratbildung tberprifen und, wenn

ndtig, erneuern.

Bremsband auf die Ankerstifte im Getriebe-
gehduse einsetzen.
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Bremsbandirommel

Die Nadellager-Laufscheibe mit Vaseline
bestreichen und Uber die Getriebegehduse-
buchse aufschieben.

Nadeldrucklager mit Vaseline bestreichen und
einbauen.

Die Bremsbandtrommel in das Bremsband so
einbaven, daB das Antriebssonnenrad nach
oben liegt.

Das Nadeldrucklager und die Laufscheibe mit
Vaseline bestreichen und auf die Stirnfldche
des Abtriebssonnenrades so aufsetzen, daf3 die
Laufscheibe oben liegt.

Planetentréger

Den Laufring und das kleine Nadeldrucklager
mit Vaseline bestreichen und auf den Zapfen
des Planetentrégers einlegen. Den Laufring
zuerst aufstecken.

Den Planetentriger von Getriebe-Vorderseite
einfuhren und mit der Verzahnung des Abtrieb-
sonnenrades in Eingriff bringen.


Schemml
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2. Gang- und 3. Gang-Kupplungen

Auf der Werkbank die mit der Innenverzahnung
versehenen Kupplungsscheiben der 2. Gang-
Kupplung zueinander ausrichten.

Den 3. Gang-Kupplungszusammenbau mit der
Antriebswelle zuerst in die 2. Gang-Kupp-
lungstrommel einfGhren und die Nuten der
3.-Gang-Kupplungstrommel mit den Kupp-
lungsscheiben der 2. Gang-Kupplung in Ein-
griff bringen.

Den 2. und 3. Gang-Kupplungszusammenbau
an der Antriebswelle hochheben und in das
Gefriebegehduse einsetzen, wobei die Ver-
zahnung des AuBenrades in der 2. Gang-
Kupplung mit der der langen Planetenrdder in
Eingriff zu bringen ist.

Rickwdartskupplung

Die Kupplungsscheiben der Ruckwiirtskupplung
auf Verschlei und Hitzeeinwirkung tberprifen
und wenn ndtig, ersetzen.

Druckplatte fur Ruckwirtskupplung in Getriebe-
gehduse einlegen.

Eine Stahlkupplungsscheibe, dann eine Belag-
Kupplungsscheibe 1und in dieser Reihenfolge
die restlichen Kupplungsscheiben in Getriebe-
gehtuse einlegen. Hierbei reichlich Getriebe-
ol verwenden.

- Zuletzt Kupplungskissen (gewellte Scheibe)
einlegen.




Auswabhlscheibe fir das Getriebeldngsspiel
bestimmen
Die Lehre KM-J-23085 auf vorderen Flansch

des Getriebegehduses so legen, daB3 die Lehre
an der Antriebswelle anliegt.

Die Klemmschraube an der Lehre I8sen und den
inneren Stift der Lehre so verschieben, daf3 der
Stift auf der 2. Gang-Kupplungstrommelnabe

und die Lehre auf dem Getriebeflansch aufsitzen.

Klemmschraube wieder festziehen und das Werk-
zeug KM-J-23085 aus Getriebegehduse nehmen.

Kennzeichnung Dicke
in

Farbe oder Ziffer in mm in Zoll
gelb 2 1,78 -1,88 (0,070 - 0,074
blau 3 1,93-2,03 |0,076 - 0,080
rot 4 2,06 -2,16 |0,081 - 0,085
braun 5 2,18 -2,28 |0,086 - 0,090
grin 6 2,31 -2,41 0,091 - 0,095
schwarz 7 2,46 - 2,56 0,097 - 0,101

Die aus dem Getriebe ausgebaute Auswahlscheibe gegen den Lehrenstift anlegen. Die
Auswahlscheibe muBte dann mit der Stirnflidche des Lehrenstiftes bundig sein. Falls sie
nicht bundig ist, ist eine groBere oder kleinere Auswahlscheibe gemdB obenstehender
Tabelle auszuwihlen. Die ausgewthlte neue Auswahlscheibe muB entweder biindig sein
oder gerade unterhalb der Stirnfldche des Lehrenstiftes liegen, um ein korrektes Ge-
triebe-Liingsspiel zu gewdhrleisten.

AnmerkungDie urspringliche, ausgebaute Auswahlscheibe kann sich durch das Getriebes!
verfdarbt haben.

Wandlergehéuse, Olpumpe und Rickwértskupplung

Die Olpumpenstitzplatte auf Olpumpe auflegen.

Die Zentrierstifte KM-J-3387-2 in die Olpumpe einschrauben und das Wandlergehtuse
auf Olpumpe aufsetzen.

Neue Schrauben mit Dichtungsscheiben, die das Wandlergehtuse an der Olpumpe be-
festigen, lose in die Olpumpe einschrauben.
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Mit Werkzeug KM-J-23082 das Wandlergehduse
zur Olpumpe ausfluchten. Die Zentrierhilse muf3
auf dem Olpumpenzahnrad aufsitzen,

Zur Beachtung!

Die Olpumpe muf3 mit dem Wandlergehguse
einwandfrei fluchten,um Beschtdigung der
Olpumpe durch den Wandler im Fahrbetrieb

zu vermeiden.

Die 5-Olpumpen-Befestigungsschrauben mit einem Drehmoment von 18 bis 23 Nm(1, 8
bis 2,3 Kpm) festziehen und das Werkzeug KM-J-23082 entfernen.

Eine neue Gummidichtung zwischen Wandlergehduse und Getriebegehduse einbauen.
Eine neue Dichtung fir Olpumpe an Getriebegehduse einbauen.

Die bereits ausgewdhlte Auswahlscheibe fur das Léngsspiel mit Vaseline bestreichen und
auf die Olpumpennabe aufstecken.

Die beiden Zentrierstifte KM-J-3387-2 in
Getriebegehduse einschrauben und den
Zusammenbau Wandlergehduse-Olpumpe an
Getriebegehduse in Einbaulage bringen.

Wandlergehtiuse an Getriebegehduse anschrau-
ben. Befestigungsschrauben auf 30 bis 36 Nm
(3,0 bis 3,6 Kpm) festziehen.

Freigdngigkeit der Aniriebswelle durch Drehen
prifen.

Regler

Das Getriebe in seiner Halterung so drehen,
dafl die hintere Getriebeseite nach oben zeigt.

Die Reglernabe tber die Abtriebswelle bis zu
ihrem Sitz im Getriebegehduse schieben. Die
Hakendichtringe gut mit Getriebes| benetzen.
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Reglernabe mit Sprengring an Abtriebswelle
sichern.

Reglergehduse unter Verwendung einer neuen
Dichtung an Nabe mit einem Drehmoment von
8 bis 10 Nm(0, 8 bis 1,0 Kpm) anschrauben.
Die beiden Reglerventile missen sich nach
Festziehen der Befestigungsschrauben frei be-
wegen lassen.

Sicherungsklammer fur treibendes Tachome-
terrad in Abtriebswelle einsetzen, Klammer
herunterdricken und treibendes Tachometerrad
bis zur Einrastung aufschieben, wobei die Nut
im Tachometerrad mit der Sicherungsklammer
fluchten muf3.

Getriebeendstiick

Neue Dichtung fir Getriebeendstiick auf Ge-
iriebegehduse auflegen.

Getriebeendstiick iiber Abtriebswelle schieben,
wobei die Betidtigungsstange fur Parksperre in
das Getriebeendstiick einzufuhren ist. Endstick
mit einem Drehmoment von 28 bis 35 Nm

(2,8 bis 3,5 Kpm) anschrauben.
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Getriebenes Tachometerrad

Getriebenes Tachometerrad mit Fuhrungsstick
in Getriebeendstick einbauven.

Sicherung fur Tachometerfihrungsstick an-
schrauben.

Kickdown-Ventil, Modulatorventil, Modulator

Dichiring fur Kickdownventilhtlse, falls notwendig,
ersetzen.

Kickdownventil, Hulse, Federsitz und Feder in
entsprechende Bohrung im Getriebegehduse
einsetzen. Teile vorher gut mit Getriebed|
benetzen.

Kickdownventilfeder eindriicken und Spannstift
zur Sicherung des Ventilsatzes eintreiben.



Schemml
Rechteck


Zur Beachtung:Die Kickdownventilhiilse muB mit ihren Schlitzen zur Getriebeslwanne
liegen. Es ist darauf zu achten, da der Spannstift in die hierfur vorgesehene Nut der
Hilse und nicht in einen der Olkanalschlitze der Hulse eingesetzt wird.

Modulatorventil mit dem kleinen Ventilkolben zuerst in die Hiilse einstecken.

Modulatorventilhilse mit ihrem offenen Ende nach oben so in das Getriebegehduse ein-
schieben, daBl der rechteckige Angufl der Hulse sich in die entsprechende Vertiefung im

Getriebegehduse einsetzt,

[
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Hulse in Modulator einsetzen und diesen unter
Verwendung einer neuen Dichtung in Getrie-
begehtuse einschrauben und mit einem Dreh-

moment von30 bis 35 Nm (3,0 bis 3,5 Kpm)

festziehen.

Bremsbandservo

Servo-Betdtigungsstange, Entlastungsfeder
und Servokolben in Getriebegehduse einbauen
und hierbei Teile gut mit Getriebes| benetzen.

Kolbenentlastungsfeder mit Werkzeug KM-J-
23075 zusammendriicken, wobei leicht gegen

den Servokolben zu klopfen ist, damit der
Kolbenring und der Kolben sich setzen kdnnen;
andernfalls kann der Kolbenring beschédigt werden.

Sprengring fur Servokolben einbauen und
Werkzeug KM-J-23075 demontieren.

Bremsband-Einstellschraube mit 3/16" Innen-
sechskantschliussel KM-111 und Drehmoment-
schlussel KM-J1-6459 auf 4,6 Nm (46 kpcm)
anziehen, dann Einstellschraube 5 Umdrehungen
zurickdrehen, wobei die Einstellhiilse mit einem
Schlussel festzuhalten ist.

Zur Beachtung:
Das Zuriickdrehen der Einstellschraube muf3
mit Genauigkeit durchgefihri werden.
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Die Kontermutter fur die Einstellschraube mit
einem Drehmoment von17 bis 21 Nm (1,7 bis
2,1 Kpm) festziehen, wobei die Einstellschraube
mit einem Schlussel festzuhalten ist.

Schaltautomatils

Ventilkugeln in Olkanile des Getriebegehduses
einlegen.

Zentrierstifte KM-J-3387-2 in Getriebegehduse
zur Fluchtung der Schaltautomatik mit dem Ge-
triebegehduse einschrauben und eine neue
Zwischenplattendichtung auf Getriebegehduse
auflegen.



Schemml
Rechteck


Wahlschieber gut mit Getriebes| benetzen
und in Schaltautomatik einschieben.

Die lange Seite der Wihlschieber-Betdtigungs-
stange in den Wahlschieber einstecken.

Das kurze Ende der Wahlschieber-Betdtigungs-
stange "A" in den inneren Getriebewthlhebel
einhdngen und die Schaltautomatik tber die
Fuhrungsstifte auf Getriebegehduse in Einbau-
lage bringen.

Rastfeder und Rolle einbauen und die Befestigungsschrauben fir Schaltautomatik einschrau-
ben. Die Befestigungsschrauben fur die Schaltautomatik von der Mitte der Schaltautomatik
nach auBen mit einem Drehmoment von18 bis 21 Nm (1,8 bis 2,1 kpm) anziehen.

Zwischenplattenverstarkung an das Getriebegehduse mit einem Drehmoment von 18 bis 21 Nm
(1,8 bis 2,1 kpm) anschrauben.

Das Olsieb auf Schmutzansammlung Gberpriifen. Bei Verschmutzung ein neues Sieb einbauen.
Ebenso ist ein neues Olsieb einzubauen, wenn der Flansch des Siebes beschiddigt oder auch
nur leicht nach innen gewdlbt ist.

Eine neue Dichtung fur das Olsieb verwenden. Befestigungsschrauben fur Olsieb mit einem
Drehmoment von 18 bis 21 Nm (1,8 bis 2,1 kpm) festziehen.

Bandservodeckel mit einer neuen Dichtung einbauen. Befestigungsschrauben mit einem Dreh-

moment von23 bis 26 Nm(2, 3 bis 2, 6 kpm) festziehen.
Olwanne

Eine neue Dichtung fur Getriebeslwanne verwenden.

Olwanne mit einem Drehmoment von 10 bis 13 Nm (1,0 bis 1, 3 kpm) an Getriebegehduse
anschrauben,
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Drehmomentwandler

Getriebe auf Wagenheber aufsetzen.

Wandlernabe dinn mit Schutzfett, Katalog-
Nr. 19 48 814, bestreichen.

Wandler tber die Statorwelle und die Antriebs-
welle in Getriebe einschieben. Darauf achten,
dafl die Wandlernabe mit den Mitnehmern an
dem treibenden Olpumpenzahnrad im Eingriff
ist. In diesem Fall betragt der Abstand "A"

5 bis 7 mm,

Wandler durch Drehen auf Freigangigkeit
prifen.

Wandler mit einem Stick Draht am Wandler-
gehduse festbinden, um ein Herausgleiten des
Wandlers zu verhindern.
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Spezial-Werkzeuge

Automatisches Getriebe

Nr. Werkzeug-Bezeichnung . Anwendung
KM-J-3387-2 | Zentrierstifte (2 Stuck) Zur Zentrierung bei
der Montage des
Wandlergehduses,der
_ Olpumpe und Schalt-
automatik
KM-J-5907 Oldruck-Prisfmanometer Getriebe-Oldruck
(mit geradem AnschluBstick 1/8" NPT) messen
KM-J-6459 Drehmomentschlissel Anziehen der Brems-
[0-50 in. Ib.0-6 Nm (0-60 kpcm) band-Einstellschrau-
be in Verbindung mit
KM-111
'&?
KM-J-7004 Schlaghammer Herausschlagen des

Wandlergehduse -
Dichtringes in Ver-
bindung mit
KM-J-23130
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Nr.

Werkzeug-Bezeichnung

Anwendung

KM-J-8092

Dorn

Verwendung in Ver-
bindung mit den
Buchsen-, Ein- und
Austriebsticken

KM-J-21369

Drehmomentwandler
auf Dichtheit prifen

KM-J-21420-4

05837

Zusammendriicken
der Kupplungsent-
lastungsfedern in
Verbindung mit
KM--23078

KM-J-21424-9

Ein- und Austreibstick fur Getriebeend-
stickbuchse (in Verbindung mit KM-J-8092)

Ein- und Austreiben
der Getriebeendstiick-
buchse
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Nr.

Werkzeug-Bezeichnung

Anwendung

KM-J-21465-17|

Ausiriebstick fur Wandlergehdusebuchse
(in Verbindung mit KM-J-8092)

Austreiben der Wand-
lergehdusebuchse

KM-J-23075

Servo-Federspanner

05841

Zusammendriicken
der Bandservofedern
und 3. Gang-Kupp-
lungsentlastungs-
federn.

Bei letzteren in Ver-
bindung mit KM-110

KM-J-23078

Kupplungs-Federspanner

Entlastungsfedern der
2. Gang- und Ruick-
wiirtskupplung in Ver-
bindung mit
KM-J-21420-4 zu-

sammendriicken

KM-J-23080

Kolben in 2. Gang-
Kupplung einbauen
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Nr. Werkzeug-Bezeichnung Anwendung

KM-J-23082 Olpumpe-Zentrierhilse Olpumpe mit Wand-
lergehduse zentrieren

KM-J-23084 | Kolbenmontagehilse fuir 3. Gang-Kupplung Kolben in 3. Gang-
Kupplung einbauen

(05643

KM-J-23085 Langsspiel-MeBllehre Getriebe-Ldngsspiel

ermitteln
\\

KM"J —03] 00 l"vA\OdU ! ator-S Ch! USSSI Modu ] Gfoﬁ‘nernbi-(jﬁ

ab- und anschrauben
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(in Verbindung mit KM-J-8092)

=

Nr. Werkzeug-Bezeichnung Anwendung
KM-J-23129 Wandlergehdusedichtring-Auszieher Wandlergehduse-
(in Verbindung mit KM-J-7004) Dichtring heraus-
schlagen
KM-J-23130-1| Eintreibstick fur Olpumpenbuchse Buchse in Olpumpen-
nabe einpressen
//
/
KM-J-23130-2| Eintreibstick fur Bremsbandirommelbuchse Buchse in Bremsband-
(in Verbindung mit KM-J-8092) trommel eintreiben
@
| KM-J-23130-3| Ein- und Austreibstiick fur Getriebegehduse Getriebegehduse-

buchse aus- und ein-
treiben
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lungsbuchse (in Verbindung mit KM-J-8092)

Nr. Werkzeug-Bezeichnung Anwendung
KM-J-23130-5| Olpumpenbuchse-Auszieher Buchse aus Olpum-
pennabe pressen
/
s
555>

\>‘

’\ 05835
KM-J-23130-6| Ein- und Austreibstiick fur 2. Gang-Kupp- 2. Gang-Kupplungs-

buchse aus- und ein-
treiben

KM-J-23130-7

Eintreibstick fur Getriebegehdusehilse

(in Verbindung mit KM-J-8092)

Getriebegehdusehiilse
eintreiben

KM-109

Eintreibstick fur Wandlergehdusebuchse
(in Verbindung mit KM-J-8092)

y

®

Buchse in Wandler-
gehéuse von Olpum-
penseite aus ein-
treiben
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Werkzeug-Bezeichnung

Anwendung

KM-110 3. Gang-Kupplung-Federspannbiigel Mit KM-J-23075
(2 Stuck - in Verbindung mit KM-]-23075) die Entlastungsfedern
\ der 3. Gang-Kupp-
\ lung zusammen-
i driucken
(05844
KM-T11 3/16" Steckschlusseleinsatz Bremsband-Einstell -
(in Verbindung mit KM-J-6459) schraube anziehen
—
05627
KM-113 Getriebehalter Halterung des Ge-
triebes an Werkbank
@é
SH-2001 Y
S-1188 Wagenheberaufsatz Getriebe aus- und

einbauen
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Werkzeug-Bezeichnung

Anwendung

S-1279

Eintreib-, Abdicht- und Drehhilse

Um bei starker
Schriaglage des Ge-
triebes ein AusflieRen
des Getriebesles zu
verhindern
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